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PIONEER
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AARHUS - Telefon 21284
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KO MANUFACTURINC
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Enefeorhandling
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Jordbrugskalk
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Linds Kridt- & Kalkvaerk
Ellidshoj

Kontoradr.: Meller Jensensvej 2 A
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HOVEDKONTOR:
STORMGADE 10 - KOBENHAVN K.
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MODERNE PLOVE

for ethvert formal
Traktor- og hestetrukne

Bovlund 24” traktorplov, type 9 H
Hedeselskabet bruger »Bovlund« plove
Ploviabrikken »Boviund «

H. WILKENS
Bovlund pr. Branderup J. - Telefon: Branderup J. (048) 35233
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Petersvaerk Betonvare-Industri
Ngrresundby - Telf. 21055 (kaldenr. 081)

Alt i betonvarer efter D. S. 400
Renseanlaeget »Ringtanken« (Dansk patent nr. 59820)
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Entreprenormateriel
af enhver art....

Lokomotiver, tipvogne, spormateriel,
gravemaskiner, kraner, dieseldumpers,
pumper etc.

SOPHUS BERENDSEN */s
»@rstedhus«, Kgbenhavn V.
Tif. C. 8500 . Tlgr. Berendsen

TRIEKUI.S(:l
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Skandia-kalk
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ﬁ Skandinavisk Kalk og Kridt!/s

Aalborg: Telefon 29255
AALBORO Driftskontor: TIf. Sdr. Tranders 147

( Viborg Byes og Omegns
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Nogle geokemiske betragtninger

Den sure front

Af statsgeolog Werner Christensen

P& baggrund af den stzrke interesse for grund-
vandet og de forhold, der knytter sig til det, bl. a.
m. h. t. vanding og jordens tilforsel af kalk, har tids-
skriftet bedt statsgeolog Werner Christensen be-
handle dette emne.

Under vore klimatiske forhold sker der en fremad skridende
forvitring og udvaskning af forvitringsprodukter i de gvre jordlag.
Forvitringens resultater er athengig af mange faktorer, hvoraf seer-
lig skal fremheeves: Jordbunden, overfladeform, tiden, klima, hydro-
logiske forhold (herunder kunstigt fremkaldte eendringer), jordens
udnyttelse og en rakke andre kulturforanstaltninger.

Disse faktorer varierer mere eller mindre for landets forskellige
egne, og da en del af faktorerne endvidere har varieret gennem ti-
derne, har forvitringen udviklet sig meget forskelligt, ikke alene fra
egn til egn, men ogsd indenfor samme egn. Resultaterne af forvit-
ringen kan konstateres gennem sendringer i sammenseetningen af de
oprindelige jordlag, og forvitringstilstanden kan bestemmes ved
analyser af systematisk udtagne prever ned gennem jordprofilet.

Da forvitringsprodukterne for en stor del fjernes med det gen-
nemsivende vand vil analyser af afstremningsvandet, sdvel vand fra
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vandleb som lokalt grundvand, give veerdifulde oplysninger om for-
vitringstilstanden og forvitringsintensiteten. (Sml. senere afsnit om
arstidsvariatoner i afstremningsvandets sammensatning).

Kendskabet til sammensaetningen af de kemiske sedimenter,
der meget ofte findes afsat i seer, moser og lavninger, giver ogsa
veerdifulde oplysninger om forvitringstilstanden.

JORDBUND OG ALDER

Danmarks overfladedannelser er overvejende moraeneaflejringer
afsat under en istid og smeltevandsaflejringer afsat i forbindelse med
isafsmeltning. Da isen under den sidste istid kun dasekkede det nord-
lige og ostlige Jylland samt Jerne, har Midt- og Vestjylland veeret
udsat for forvitring i meget leengere tid end det gvrige land. Et an-
det seerpreg for Midt- og Vestjylland er hedesletternes aflejringer
af grus og sand, der blev skyllet ud af smeltevandet under sidste
istid og udfyldte lavningerne, sidledes at kun de hgjere partier af de
oprindelige aflejringer nu optraeder som bakkeger i det flade land-
skab. De fleste af istidsaflejringerne har oprindeligt veeret kalkhol-
dige, de lerholdige aflejringer med sterst kalkindhold.

Efter at isen trak sig tilbage er den geologiske udvikling géet
videre. Landet har heevet sig og seenket sig, men for storstedelen af
landet har det vigtigste i den geologiske udvikling veeret en fremad-
skridende forvitring og udludning af de gvre jordlag og en ophob-
ning af sedimenter i form af dynd, terv og kemiske sedimenter i af-
lgbsfri lavninger og i dalene langs vandlebene.

FORVITRINGEN OG DEN SURE FRONT.
KALKUDVASKNINGEN

Efterh&nden som isen trak sig tilbage bredte planteveaekst og
dyreliv sig. Ved hjselp af mikroorganismer blev dede organiske stof-
fer delvis nedbrudt, og i den kalkholdige jordbund var der gode be-
tingelser for dannelse af muld. Samtidig satte mineralforvitringen
ind, og udvaskningen begyndte.

Ved denne forvitring har kuldioxyd veeret den aktive kemiske
faktor. Allerede nedbgren indeholder kulioxyd, der oplest i vand
danner kulsyre, og det kuldioxydholdige vand opleser kalciumkar-
bonat. Da jordluften indeholder langt mere kuldioxyd end at-
mosfaeren, vil jordvandet optage kuldioxyd og oplese kalciumkar-
bonat, til der er ligeveegt i overensstemmelse med Tillmans-He-
ubleins kurve. Det nedsivende vand og derved grundvand og af-
siremningsvand far en stor bikarbonathardhed.

Medens en blanding af kuldioxydholdigt vand og kalciumkar-
bonat vil indstille sig i en kemisk ligevaegt ved pH 8, si vil vand
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meettet med atmosfaerisk luft have pH omkr. 5. Nar kalken er ud-
vasket af det ovre jordlag, vil der derfor opsta en sur front, og i det
sure miljg vil forskellige mineraler angribes, og der vil blandt andet
g4 jern og mangan i oplesning, isser under reducerende forhold.
Nar det sure vand ved passagen gennem jordlagene nar frem til
kalkholdige lag, vil der igen gd kalk i oplesning, indtil ligevaegt
opnas.

Hastigheden for den sure fronts fremtraengen i jorden vil veere
afhengig af jordens indhold af kalciumkarbonat, meengden af tilfort
syre og jordlagenes permeabilitet. Da vandet beveeger sig ca. 200
gange sd hurtigt gennem groft grus som gennem sandet ler, og da
fedt ler praktisk taget er helt vandstandsende, vil langt det meste af
sdvel det nedsivende vand som grundvandet bevaege sig gennem
sand og gruslag, og den sure front vil her treenge hurtigst og leengst
frem. Ved undersegelser af profiler gennem diluvialler (teglveerks-
profiler), der har en relativt ringe permeabilitet, finder man dog, at
kalkudvaskningen i aflejringer fra sidste istid nogle steder er treengt
ned til over 3 m dybde og i sldre diluvialler endnu dybere.

Nar vand med stor bikarbonathardhed kommer frem i kilder og
sger, kan det give anledning til aflejring af kalksedimenter. Efter-
hénden kan den sure front med jern- og manganholdigt vand trenge
helt frem til sddanne sedimenter, og pad grund af de kemiske lige-
vaegtsforhold afssettes der jern og mangan, idet der samtidig gér
kalk i oplesning som kalciumbikarbonat. Iseer i Nordsjeelland har
man mange eksempler pa en s&dan udvikling, hvor kalksediment
omdannes til jern- og mangansediment.

Gar man til Midt- og Vestjylland, altsd omradet uden for sidste
nedisning, ja s& er den sure front endnu mere fremrykket. Man fin-
der ikke her kalksedimenter, selv om de en gang ma have veret der.
De er udvasket og erstattet af jern- og mangansedimenter, enten som
hydroxyder i form af myremalm og okker, eller ogsd som karbo-
nater, som de senere irs undersegelser har vist, er ret steerkt ud-
bredt. Det kan ogsa neevnes, at under visse forhold findes der i tons-
vis af jernfosfater med 20—30 %o P20s5, men uden kalk.

SVOVLFORBINDELSER OG FORVITRING

Kuldioxyd er vel nok den betydeligste faktor ved forvitringen,
men pé et senere trin i udviklingen kan svovlsyren blive en meget
betydelig forvitringsfaktor.

Svovlforbindelser findes i varierende meengder i jorden i form
af sulfater og sulfider. Ved forbreending af svovlholdigt braendsel
tilferes der atmosfaeren svovldioxyd, der af nedberen feres tilbage
til jorden, helt eller delvis omdannet til svovlsyre. Alle organiske
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stoffer indeholder svovl, hvorfor der i terv og kul er akkumuleret en
del svovl. Det organiske bundne svovl frigives imidlertid ferst i takt
med stoffernes nedbrydning. Terv og dyndlag virker reducerende,
og nér sulfatholdigt grundvand og overfladevand infiltrerer i sa-
danne lag, vil det give anledning til sulfatreduktion under medvir-
ken af sulfatreducerende bakterier, og den derved dannede svovl-
krinte vil udfselde eventuelt oplest jern som jernsulfid.

Under vore jordbundsforhold og med vort klima er der igennem
tiderne mange steder sket en forsumpning, hvorved der er akkumu-
leret betydelige meengder af kulstof og reducerede svovlforbindel-
ser, szrlig i de mere fugtige perioder. Seenker man vandspejlet i sa-
danne omrader, hvad enten dette sd sker ved regulering af vandleb
med pafelgende dreening, eller det sker i forbindelse med indvinding
af grundvand, sa far luften og dermed ilten adgang til de reducerede
lag. Dette vil medfere, at sulfiderne vil iltes til ferrosulfat og fri
svovlsyre. Det kan give anledning til meget sure jorder, og lokalt
kan overfladevand og grundvand blive meget surt, og med stort ind-
hold af sulfat og jern, den sure front forsteerkes og rykker videre
frem.

Ved passage gennem mindre sure jordaflejringer eller ved blan-
ding med alkalisk vand vil vandets surhed aftage, jernet vil delvis
udfeeldes, og under reducerende forhold vil sulfat igen reduceres.
Nar man ved dybere boringer 1 Midt- og Vestjylland i mange tilfeelde
far aggressivt vand, da viser det, at den sure front her er trengt i
dybden, og at kalciumkarbonat i hovedsagen ma veere udvasket i de
steerkt vandferende lag.

Indenfor sidste nedisningsomrade er det dybere liggende sam-
menhaengende grundvand vel naeppe aggressivt, men lokalt findes
ved boringer op til 20—30 m dybde gennem vandferende lag og fert
ned enten i eller i neerheden af lavninger med svovlholdige sedimen-
ter, at det oppumpede vand kan vere sterkt surt og med et sulfat-
indhold mange gange storre end »normalt« og med et jernindhold pa
op til 100 mg pr. liter eller mere, i enkelte tilfeelde med et pH mel-
lem 2 og 4 og da ogsd med et betydeligt indhold af oplest aluminium.

I de dyrkede arealer tilfgres kalk og mergel, og derved sinkes
fremrykningen af den sure front vel noget. Anderledes er det endnu
oftest i skovene, og det er da ogsa interessant at leegge meerke til, at
der i de store skove indenfor sidste nedisning findes sure sger. Det
finder man saledes i Grib skov, Rold skov, og Brahetrolleborg-
skovene.

Nar man lokalt finder de store indhold af jern og mangan i
grundvandet, og man kender de store forekomster af jern- og man-
gansedimenter i Midt-, Vest- og Senderjylland, hvoraf der i det sid-
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ste tidr er brudt noget over 1 mill. tons, da viser det, at udvasknin-
gen ikke standser, nar kalken er udvasket.

P& grund af, at svovl, jern og mangan har forskellig opleselig-
hed ved forskellige iltningstrin, bliver udvaskningen af disse stoffer
imidlertid mere indviklet, og den vil veere tilbgjelig til at foregd i
flere trin.

MANGAN- OG JERNUDVASKNING

Som folge af, at manganforbindelserne har et hgjere iltnings-
potential end jernforbindelserne, vil de tungt opleselige iltrige man-
ganforbindelser veere i stand til at ilte det letopleselige ferrojern til
ferri, der ved pH over 4 i hovedsagen vil udfzldes som hydroxyder
(okker). Herved reduceres f. eks. brunsten til letopleselige mangan-
forbindelser. Forskellen p&d mangans og jerns iltningspotential er
sterst ved lavt pH og aftagende ved hejere pH. Da manganforbin-
delserne vanskeligt lader sig ilte ved pH under 7, bliver folgen, at
mangan udvaskes for jern.

Det er dette specielle forhold, der betinger, at tilforsel af jern-
sulfat (ferrosulfat) til mangantreengende jorder virker som en man-
gangedning, idet ferro reducerer en del af jordens indhold af de for
planterne utilgeengelige manganforbindelser til letopleselige man-
ganforbindelser.

Vort stigende kendskab til sammensasetningen af de kemiske
sedimenter og afstremningsvandets indhold af jern og mangan viser
god overensstemmelse med ovenstaende. Medens myremalmen i
Vestjylland, hvor udvaskninger er lsengst fremskreden, overalt er
fattig pa& mangan, si finder man den manganrige myremalm laengere
gst pa, men dog vest for israndslinien. Endvidere finder man, at van-
det i baekke og der i omrader med manganrig myremalm mest inde-
holder 5—12 mg mangan pr. liter, hvilket viser en meget betydelig
manganudvaskning. Nar mangan kun undtagelsesvis findes i naev-
neverdige meaengder i vandlebene pi Jerne og i Jstjylland, sé er
arsagen den,-at forvitringen og udvaskningen her ikke er. sa vidt
fremskreden. Mangan holdes her tilbage i kalksedimenterne, der
som naevnt langsomt omdannes til jern- og mangansedimenter, men
endnu har et pH pa omkr. 8. Under forskellige forhold vil der over-
alt i landet i dybere liggende jordlag afsaettes jern og mangan i form
af konkretioner eller som udfyldning i jordlagene.

UDVASKNINGEN I RELATION
TIL NEDBORSMAZNGDEN OG JORDENS
VANDHOLDENDE EVNE

Til neermere forstdelse af forvitringens trin i landets forskellige
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egne, kan der veere grund til at omtale den ret betydelige variation,
der er i nedbersmeengden. Medens den arlige middelnedber pa Sjael-
lands Storebeeltskyst ligger pad omkr. 500 mm, sa findes der omrader
i det sydlige Jylland med 800 mm nedber. Da den lave nedber falder
sammen med omréder, hvor jorden gennemgdende har en betydelig
storre vandholdende evne end i de sydvestjyske omrader med stor
nedber, er det naturligt, at der bliver en betydelig forskel pd af-
stremningen, hvad enten den males absolut eller i %o af nedberen.

Nar man flere steder pa Sjzlland og Lolland-Falster har en gns.
afstremning gennem vandlebene pa omkr. 150 mm eller ca. 25 %o af
nedbgren, ofte under halvdelen af jordens vandholdende evne i den
pverste meter, sd vil man ikke her fa en neer si kraftig udvaskning
som i omréader i Sydvestjylland med afstremning pd omkr. 350 mm
eller ca. 50 %o af nedbegren, ofte 3—4 gange jordens vandholdende
evne.

Da de omtalte forhold gir ud fra gennemsnitstal, er afstrem-
ningen i terre ar lavere og relativt lavest i omrader med lav nedber
og stor vandkapacitet, og da afstremningsmaélingerne gaelder store
omrader, hvor afstremningen vil variere steerkt, afhengig af jordens
sammensaetning, kulturtilstanden og afgredeart, ma man regne med,
at der i det mindste i &r med lav nedber lokalt findes omrader, hvor-
fra der ikke foregar afstremning og derfor heller ikke nogen ud-
vaskning.

ARSVARIATIONER I AFSTROMNINGS-
VANDETS INDHOLD AF OPLYUSTE STOFFER

I forbindelse med de omfattende hydrologiske undersegelser,
der foretages fra Odense Vandveerk, er der i forskellige vandleb pa
Fyn igennem en Arraekke manedlig udtaget vandprever til kemisk
analyse. Direktor G. O. Andrup har velvilligt stillet dette materiale
til radighed, og en bearbejdning har givet interessante oplysninger.

Det viser sig, at indholdet af opleste stoffer i vandet varierer
steerkt med Aarstiden. Tager man f. eks. sulfat, s& finder man, at
maksimumsindholdet indenfor en &rraekke indtrseder i perioden ok-
tober—januar. Forklaringen mé veere den, at der i den terre tid
foregéar en iltning af svovl i svovlrige aflejringer indenfor afstrem-
ningsomradet. 1 lgbet af eftersommeren og efterdret, alt efter ned-
berens sterrelse, meettes de udterrede jorder med vand, og nar jor-
den er vandmaettet, begynder afstremningen og dermed udvasknin-
gen af de i sommerens lgb ophobede opleselige stoffer og forvitrings-
produkter. Ved begyndende afstremning har vandet derfor den
starste saltkoncentration og p& det tidspunkt har afstremningsvan-
det 2—3 gange s meget oplest sulfat, som i perioder med lavt sul-



99

fatindhold p& samme sted. Der er en ganske tydelig korrelation mel-
lem nedbers-afstremning og sulfatindholdet i vandet. Ekstreme
klimaforhold giver sig tydeligt til kende péd sulfatkurverne. Ogsa
andre opleste stoffer viser ved disse undersegelser store variationer,
og det viser, at man ud fra enkelte analyser fra vandleb m& vere
meget forsigtig med at drage omfattende slutninger.

De her fremferte synspunkter vedrerende den fremadskridende
forvitring og udvaskning, den sure fronts fremrykning, bygger pa

Yo
mill, /@k%

17955 | 195 | 1957 | 1958 | 1959 | 7960

Variation i sulfatindhold i et par fynske vandleb. Punkteretlinie en storred,
fuldt optrukket en »bwek«. Det mindre wvandleb de storste variationer. Be-
meerk indflydelse af tebrud i 1956, samt de udpreegede toppunkter efterdr
1956 og 57 og januar 1959. Den fugtige sommer 1958 har medsat svovlforvit-
ringen, derfor ingen maksimum i vinteren 1958—59.
Millicek. SO, — (Sulfat.) X 48 = mg Sulfat pr. Liter.

iagttagelser i forbindelse med forskellige undersogelser af kemiske
sedimenter, ler, mergel og vand samt pé nogle tusinder analyser ud-
fort p4 D.G.U.s kemiske laboratorium af kemiske sedimenter,
grundvand, overfladevand, jordprofiler og konkretioner i jorden,
samt en del vandanalyser udferte ved andre laboratorier.

Vi er i gang med bearbejdningen af hele dette materiale, der for
en stor del er fremkommet i forbindelse med praktiske undersogel-
ser, og endvidere udferes der for tiden supplerende analyser for at
afrunde materialet, saerlig pd overfladevand og prever udtaget i pro-
filer gennem istidsler (teglveerksler — mergel) til nsermere belys-
ning af forvitringsproblemet.

Pladsen her tillader ikke en gennemgang af det betydelige ma-
teriale. I store treek kan man sige, at forvitringen er mindst frem-
treedende i moraeneleret pad morenefladerne i Sydsjaelland, pa Lol-
land-Falster og andre egne indenfor sidste nedisningsperiode. Det
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viser sig bl. a. ved, at grundvand og overfladevand her har et hejt
pH og stor bikarbonathardhed, svarende til en alkalitet, der i over-
fladevand mest ligger fra 3 til 5, i grundvandet ofte hegjere. Sulfat-
hardheden er mest ret lav. '

Dybde

: Signatur
im
O__. """" CO‘O
: === ALG,
S Y te, 0,
7\ — P

72345678 919011213 %pH
Variationen i pH og indhold af CaO, Al,O50g9 Fe,O; opleselig i varm 20 /o
saltsyre gennem et profil af diluvialer (teglveerksgrav). Prover udtaget som
sgjle genmem profilet. Hver prove omfatter 25 cm. Den sure front er her

treengt ned til ca. 2,5 m dybde.
%0 CaO X 1,78 = ?/o CaCO, (Kalciumkarbonat).

Det er naturligt, at den sure front er laengst fremskreden i Midt-
og Vestjylland, dels pa grund af aflejringernes hojere alder og mere
sandede karakter, dels p&4 grund af den kalkfattige undergrund og
storre nedber. Vandet i de storre vandleb har oftest pH omkring 7
og et lavt bikarbonathardhed svarende til en alkalitet pa 0,5 til 1 og
ofte en betydelig sulfathdrdhed. Den lave alkalitet giver en ringe
stedpude ved lokal tilfersel af surt vand, sdledes at vandet i derne
lokalt i perioder kan blive surt. Grundvandet har mest en ringe
h&rdhed, hvoraf sulfathidrdhed ofte er overvejende, og det er ofte
aggressivt. I flere vandleb i Senderjylland finder man i forbindelse
med de i de senere ar mange nygravede kanaler i hedesletten flere
steder vand i vandlgbene med et sulfatindhold pa op mod 10 gange
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GENERAL MOTORS AUTOMOBILER
Lager af gode, brugte vogne

PETER HENRIKSEN

DUMPEN 12—14
Telefoner 1250—1251—1252—874
VIBORG

Stort autoveerksted . Malerveerksted . Fabrik for cylinder service
Diesel autoelektrisk afdeling . Lager af reservedele og tilbehgr

CHEVROLET/
e ——

)/ CHE

Kijellerup Betonvarefabrik
ved K. T. Birlk — Telefon 45 Kjellerup
Efter Kl. 17 . Redkjeersbro telefon 14
FORER KUN MZRKEDE VARER
Alle arter betonvarer til afvanding og kloak fores
FORLANG TILBUD

ELEMENTBROER

Jernbetonspunsplanker — Specielle emner efter opgave.

N. SKYTTE levere ror i alle
Ringkebing Cementvarefabrik - Tlf. 601—602
Videbsek Cementvarefabrik - Tlf. 214

Alt i betonvarer efter D. S. 400

HOJSLEV TEGLVERKER A/S

Prima, rode draenrer

i stgrrelser fra 2 til 15 tommer
Indhent tilbud - TIf. Hgjslev 3

Ellidshej Kridt- og Kalkvaerk : s
v/ C. M. Christiansen, Aarhus ¥ «Dteﬂvad

Telefon Ellidshgj 4 og Aarhus 27312 2
Fabrikation af jordbrugskalk samt foderkridimel CEMENTSTQBERI

Telef. 6 Stenvad

Arnold Westmark i
Sine forsikringer tegner man i Alle A\mzrkede rgr fgres§

Altid levermgsdygtxg
NORDISK

Liv og Ulykke
Grgnningen 17, Kgbenhavn K. Telefon Min, 8111. Varde Bank

Esbjerg afdeling

Omhyggeligt behandlede slkkovplanter Kongensgade 62
i veerdifulde provenienser og fiskerihavnen

Danplanex Planteskoler A/S
Redekro - telf. (0 46) 62933~

HI
Hulkjeerhus Skive Cemenlstoberi | kVPB""SF‘?",

Planteskole KNUD @STERGAARD
Telefon 921

RPDKJZRSBRO
Telefon Ans 25 NORMR@R
) med garantimerket A
Planter til skove, Impreaegnering
leehegn og haver Brgndrgr

STROMMEN RANDERS TLF.651
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det normale og med en hardhed pd 20—25°, hvilket viser en meget
kraftig kalkudvaskning. Med en afstremning pa blot 300 mm svarer
det til en kalkudvaskning pd omkr. 1200 kg kalciumkarbonat pr. ha
om aret. Vandet indeholder desuden 5—10-mg Mn pr. liter, svarende
til 70 kg mangansulfat pr. ha om &ret i gns. for afstremningsomrédet.

Imellem disse to yderpunkter findes de mere kuperede egne af
landet, der er aflejret under den sidste istid. Her finder man ofte en
steerkt vekslen mellem sand og grus og ler, meget varierende hy-
drologiske forhold og derfor ogsd mange lavninger med terv og dynd
og ofte betydelige skovarealer. Under disse forhold treenger den sure
front sig lokalt steerkt frem, men det dybere grundvand og vandet
1 storre afleb vil altid have en betydelig alkalitet.

Seenkning af grundvandet i torv- og dyndaflejringer vil give
den sure front eget kraft, medens tilfersel af kalk og mergel vil veere
medvirkende til at nedbryde den sure front.

Forvitringen og hele den geokemiske udvikling er en sag, der
bergrer os alle. Den gver indflydelse pd jordens dyrkningsveerdi, og
en meget stor del af det landekonomiske og forstlige grundforbed-
ringsarbejde er en kamp mod den sure font. Den praeger grundvan-
det og over derved indflydelse pa landets vandforsyning, idet der kan
opstd vandtyper, der er uegnede til vandforsyning og i det mindste
kun lader sig anvende efter en dyr og besverlig rensning. Man har
ogsd eksempel pd, at surt grundvand brugt til vanding i veeksthuse
har edelagt al vegetation.

Der er flere eksempler pd, at den sure front stedvis i perioder
el treengt sa steerkt frem i vandleb, .at der er sket stor skade pa savel
den naturlige fiskebestand som pd& dambrug. Spergsmaélet er ogsa,
om alt overfladevand er velegnet som vandingsvand.

Endvidere har den sure front og dens fremrykning interesse ved
anvendelse af beton og metal i jorden, idet den kan give anledning
til korrosion, der i visse tilfaelde kan fremkalde alvorlige gener.

Der kan nappe veere tvivl om at lokale geokemiske undersogel-
ser i mange tilfeelde vil veere af stor veerdi ved dispositioner, der
pver indflydelse p4, eller er afhaengig af den sure front.

Produktionen af tervestrgelse i 1960

Til trods for, at en af landets storste tervestroelsefabrikker —
nemlig Pindstrup Mosebrugs virksomhed i St. Vildmose — har vee-
ret ude af drift efter en voldsom brand, er det lykkedes ikke alene
at opretholde men endog at forege tilvirkningen af tervestreelse og
torvemuld i 1960. Medens der i 1959 ialt fremstilledes 779.000 baller
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ndede den samlede produktion i 1960 op pa 787.000 baller fordelt
med 296.000 baller egentlig tervestreelse og 491.000 baller terve-
muld. Stigningen, der udger godt 1 procent, falder udelukkende pa
torvestroelsen.

Omregnet til veegt efter fabrikkernes angivelser af vaegten pr.
balle svarer produktionen til knap 40.000 tons.

Eksporten af tervestreelse har veeret mindre i 1960 end i aret
forud, hvor der eksporteredes for 1,7 mill. kr. Arsagen til nedgangen
i eksporten ligger i, at hjemmemarkedet er i stand til at aftage sta-
aig stigende meengder bade af tervestreelse og tervemuld, og dertil
kommer, at konkurrencen fra specielt Canada og Tyskland pa eks-
portmarkedet i U.S. A. bliver hardere og hardere.

Herhjemme er det helt overvejende gartnerierne og havebruget
samt fjerkraeholderne, der aftager torvestrgelsen, og forbruget stiger
slet ar for ar.

Som omtalt i redegerelsen i fjor om tervestreelsestilvirkningen
1 1959 har Pindstrup Mosebrug iveerksat en storproduktion af de sa-
kaldte »jiffy-pots«, d. v.s. urtepotter af torvestreelse, der er bereg-
net til udprikling af unge planter. Der fremstilles 2—300 mill. pot-
ter arligt.
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Ogsa tilvirkningen af »pottemuld«, d. v.s. tervemuld tilsat nee-
ringsstoffer og lidt mineralsk materiale, gar frem for hvert &r. Der
foreligger ikke en ngjagtig opgerelse over produktionens sterrelse,
men det drejer sig om hundredtusinder af de efterh&nden velkendte
plasticposer. »Pottemulden« er efter det foreliggende velegnet til et
stort antal stueplanter, ndr den vel at merke er rigtig sammensat,
d.v.s. at den har et harmonisk indhold af plantenseringsstoffer og
en passende reaktionstilstand.

Handel med jordbrugskalk

Den steerkt stigende anvendelse af jordbrugskalk har gjort det
nedvendigt af indfere nye regler for handel med denne vare.

Efter forhandling mellem producentforeningen, landbrugsorga-
nisationernes konsulenter, Hedeselskabet og Tilsynet med handel med
gedningsstoffer og grundforbedringsmidlér har landbriigshlinisteriet
d. 21. april 1961 udsendt felgende tilleeg til bekendtgerelse om handel
med foder- og gedningsstoffer samt grundforbedringsmidler.

§ 1
§ 9 i bekendtgerelse nr. 234 af 24. juni 1939 om handel med foder- og
og gedningsstoffer samt grundforbedringsmidler affattes siledes:

§ 9. Ved levering af kalkningsmidler, solgt efter vaegt, skal medfelge
en vejeseddel, der angiver den leverede veegtmaengde. Sker leveringen ad
flere gange, skal hver enkelt dellevering ledsages af en vejeseddel, der
angiver delleveringens vaegtmaengde.

Stk. 2. Kalkningsmidler, der indeholder mindst 70 pct. kulsur kalk i
den foreliggende tilstand, skal benaevnes jordbrugskalk. Denne betegnelse
ma ikke benyttes for andre kalkningsmidler.

Stk. 3. Jordbrugskalk ma kun udbydes i en af de nedenfor anferte
findelingsgrader og andre betegnelser til angivelse af findelingsgrader
end de nedenfor anferte er forbudt.

a. Pulveriseret jordbrugskalk. Varen skal have en saddan finhed, at mindst
80 pct. kan passere en sigte med 0,5 mm runde huller, mindst 90 pct. en
sigte med 1 mm runde huller og 100 pct. en sigte med 2 mm runde huller.

b. Knust jordbrugskalk. Varen skal have en sddan finhed, at 40 pct. kan

passere en sigte med 1 mm runde huller, 100 pct. en sigte med 10 mm
kvadratiske masker.
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c. Harpet jordbrugskalk. Varen skal have en sddan finhed, at 40 pct. kan
passere en sigte med 1 mm runde huller, 100 pct. en sigte med 20 mm
kvadratiske masker.

Stk. 4. Et kalkningsmiddel m& kun betegnes som terret, ndr vand-

indholdet i den leverede vare ikke overstiger 5 pct.

§ 2.
Denne bekendtgerelse treeder i kraft den 1. oktober 1961.

Bemarkninger om Vandspild

I »Aktuelt« fremkom den 6. april en artikel, der brugte meget
skarpe ord om »fradseri« med vand, om edeleggelse af vandleb ved
forurening og flere andre forhold, hvis hovedindhold samledes i en
opsigtsveekkende fordemmelse af al afvanding. Kritiken rettedes
mod Kgbenhavns Vandforsyning og mod Hedeselskabet.

Nogle dage senere bragte det samme blad et indleeg fra direkter
for Kebenhavns Vandforsyning, civilingenigr Wilfred Christensen.
Det hedder bl. a. heri:

»Om de jydske afvandingsforetagender er gavnlige eller skade-
lige, tar jeg ikke sige. Jeg tror blot ikke, at der nemt vil kunne ska-
bes stemning for at tvangsforflytte en veesentlig del af Ostsjellands
befolkning til Vestjylland, hvor det for rigelige vand er. Endelig
skal landbruget jo ogsa leve.

Men nar bladet herefter vender sig til Sjzlland, begynder mis-
forstaelserne at optraede.

Det er rigtigt, at Kebenhavns Vandforsyning har fremsat og
for vandlgbsretten faet godkendt et projekt om regulering af Kage a
— en regulering, der ikke tilsigter en brutal udretning af den, men
tvaertimod en naensom, slynget, natursken 4alinje uden veaesentlig
fordybning af vandlebet — og denne &regulering har man ensket
for at beskytte drikkevandet fra boringerne ved det nye vandveerk
ved Regnemark mod alvorlig bakteriologisk og eventuel radioaktiv
forurening fra nedsivende oversvemningsvand; den gar nemlig hvert
forar over sine bredder og oversvemmer store arealer i adalen, her-
iblandt vandforsyningens kildepladser.

Det er ogsd rigtigt, at naturfredningsforeningen har rejst en
sag og herunder igvrigt har fremsat en fredningspastand, der — om
den blev taget til folge — ville umuliggere brugen af det projek-
terede nye vandveark til ubodelig skade for Kegbenhavns og omegns
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befolkning. — Men det er ikke rigtigt, at vandet fra den séledes re-
gulerede Koge & vil lgbe veesentligt hurtigere bort under alminde-
lige nedbersforhold; forbedringen tilsigter kun en oversvemmelses-
kontrol. Og den »midtsjeellanske so«, som naturfredningsforeningen
har taenkt sig oprettet i Koge &’s dal, er en teknisk meningsleshed —
der er hverken naturlig mulighed for tilstreekkeligt seareal eller
vanddybde noget steds i dette terrzen.

Det er heller ikke rigtigt, at vandveerkerne »lader overskuds-
vandet fosse ud i havet«, med andre ord lader hant om overflade-
vandsmulighederne.

Kobenhavns Vandforsyning har tveertimod i forbindelse med
bygningen af Regnemarksveaerket netop segt ret til indvinding af
overskudsvandet — og kun overskudsvandet — fra Haraldsted og
Gyrstinge seger, der har tilleb af overfladevand fra ca. 170 km? af
Midtsjeelland, men benyttelsen af disse to ret betydelige seer som
vandreservoirer — en benyttelse, som kun vil veere til ringe ulempe
for f§ mennesker — har mgdt stor lokal modstand, heriblandt ogsa
fra naturfredningsside.

Og her er vi ved sagens kerne:

Vandforsyningsspergsmalene i Danmark ma lgses regionalt og
ud fra naturforholdene, fordi vandforekomsterne, der alle stammer
fra nedberen, er lokale. Man kan nu engang ikke pumpe vand fra
Jylland til Kegbenhavn, nar det findes pd Sjelland. De fleste steder
i landet er der grundvand nok til forsyning af land- og bybefolk-
ningen.

Alvorlige problemer findes i det vaesentlige kun i Ostsjeelland
pa grund af hovedstadsomrddets store befolkning og geografisk
»skeeve« beliggenhed.

Nar grundvandet skal straekkes, ma overfladevandet i de sjel-
landske sper tages i brug til iblanding. Kege &’s overskud skal ogsa
nok komme ind i billedet engang, vel at maerke p& en teknisk for-
nuftig méde. Og det kan ikke nytte, at man vil forringe de sjzelland-
ske sgers veerdi som reservoirer ved afvandingsforetagender eller
ved vandforurening. Men det kan heller ikke nytte, at man vil
béndlegge vandforekomsterne ved naturfredning pa en sidan made,
at befolkning og industri ikke kan forsynes med nedvendigt drikke-
og brugsvand.

Det er derfor noget bittert, at Kebenhavns vandforsyning, der
gennem arene mere end méske de fleste institutioner ved skovbe-
plantninger og udferelse af naturskenne anlsaeg har gavnet og fort-
sat gnsker at gavne naturfredningssagens form&l — hvad de adskil-
lige tusinder af befolkningen, der hvert ir bessger vore vandveerks-
anleg vil kunne bevidne — skal hammes og sinkes i sine bestrae-
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belser for at skaffe det nedvendige drikkevand frem, netop af natur-
fredningsforeningen, der sandelig ikke kan paberébe sig ikke at have
faet god og udtemmende besked om forholdene.«

Der fremseettes synspunkter i foranstdende, som falder sammen
med, hvad landbruget og Hedeselskabet kan tiltreede. De i artiklen
af 6. april optreedende misforstéelser ville igvrigt neppe veere god-
kendt og optaget i bladet, safremt den pagaeldende medarbejder for-
inden havde ulejliget sig med at seette sig nejere ind i problemet,
séledes som det bl. a. foreligger bearbejdet i artikler af videnskabs-
meaend som professor Aslyng, dr. agro. Ladefoged m. fl.

I fa ord —

Den gamle skole 1 Legind Bjerge skal nu veere skovriderbolig.. Hede-
selskabet har i april kebt skolen for 85.000 kr., og det er hensigten, at skov-
rider Ib Green, der er Hedeselskabets skovrider for Thisted amt og den nord-

lige del af Salling, skal flytte ind, sd snart formaliteterne er i orden.
*®

*

* *

Afdelingschef, civilingenier Frode Ebert, Hedeselskabets kulturtekniske af-
deling, kunne den 15. april notere 40 drsdagen for sin anseetttelse ved Hede-
selskabet. Da han den piagasldende dag befandt sig i U.S.A., hvor han repra-
senterede Danmark pd en international hydrolog-kongres, métte det blive smat
med hyldest pd selve dagen. I stedet samledes den 3. maj efter hjemkomsten
Hedeselskabets ledere og medarbejdere omkring ham og her takkedes han af
Hedeselskabets bestyrelsesformand, kammerherre Chr. D. Liittichau og direk-
ter Fr. Heick for de mange ars indsats i Hedeselskabets tjeneste.

*

Anders gik en sendag — som han plejede, nar han rigtig skulle nyde hel-
ligdagene — og puslede med eksen i sine smukke lseehegn, da den anderledes
teenkende nabo- Christian, stillede sig op pad den anden side hegnet og al-
verstung spurgte:

— Ved du ikke, hvad der star i Paulus brev til korientierne?

Anders horte talmodigt til, men fortsatte med arbejdet, idet han tert
sagde:

— Lad veere med at lsese andre folks breve!

*

Tilsammen brugtes i hele verden i 1960 72 mill. tons papir. Forbruget i
U.S. A. steg med 25 kg og i Europa med 24 kg pr. menneske. Det beregnes,
at forbruget allerede om 15 &r i 1972 vil veere steget til 140 mill. tons om Aaret.
En sidan stigning i papirforbruget vil kraeve et tilsvarende eget forbrug af
treemasse pad 280 mill. kubikmeter.
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ANVEND TORVESTROELSE VED DR ZENING . ..

P4 jorder med fintsandet undergrund kan en tilsanding af drmnrerene forebygges ved
anbringelse af et lag torvestreelse (»hundeked«) omkring stedfugerne.
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Redkijszersbro Cementvarefabrilk
ved J. T. Birk Telef. Redkjsersbro 14

FORER KUN ﬁ MZAERKEDE VARER
Alle arter betonvarer til afvanding og kloak feres

Forlang tilbud

til mark og have

(PsSTERGAARDS TROAVL Y5
STensBALLE pr HORSENS

Faas hos:
Kebmaend, mollere
og gartnere

\\ ANy / :
\\ \\‘e‘_ w Hnw-os;(hw/// j ?

< ™ Mark og Skov “9% /o

S 4 Planegras > Lo |
LOMBORGS PLANTESKOLE
TLF 204 04

GRANH@J v AALBORG
TLF. 34040

Stort farveillustreret
katalog
sendes gratis
pa forlangende

Reode draenrer
fgres altid pa lager fra 2~
til 3”. — Tilbud til tjeneste

A/S Gammelgaard

Teglvaerk

Telefon 187 - Skive

UGKALK

gi'r Grgde

Faa fuldt udbytte at
Jorden. Brug vor aner-
kendte Jordbrugskalk
— det betaler sig!

GUG KALKVERK A/S

Elmealle 2, Hasseris. TIlf. Aalborg 21 288

Frgavlscentret

HUNSBALLE
Holstebro - Tlf. 533
Freoavl og frehandel

KKaas-

Briketler
Hovedforhandler:
Nordjyllands
Kulkompagni

Ngrresundby
Telf. 4227 . 4228
Fabrik: Kaas
Telf. Kaas 11

Sydvestijyvdske Teglveaerkers Salgskontor

Telefon 58 PLGOD

Telefon 59

AALBORG =

ARKVAVIT




1 samarbejde med Arboretet bringer No-
vopan Traindustri A/S i denne an-
nonce oplysninger om skovtraeforsedlingen.

Nr. 21.

Resistenstorsedling

Vegetativ formering treeder ogsid hjzlpende til i resistensforaedlingens
tjeneste. For at kunne fortsstte dyrkningen af Thuja plicata har det
veeret ngdvendigt at overvinde angreb af dennes skivesvamp, Didy-
mascella thujina, der pd unge planter i planteskolen virker draebende.
En af metoderne til »overvindelse« af sidanne angreb bestar i at undga
det meget modtagelige ungdomsstadie. Man drager her nytte af artens
evne til at lade sig formere ved stiklinger, og ved at skare materiale
fra det eeldre, modstandsdygtige udviklingsstadium kan man fremstille
planter direkte til brug i skoven.

Figuren viser jeevnaldrende planter, der stammer fra samme trae. Til
venstre ses frgplanten, der, selvom den nu har overvundet angrebet,
er staerkt svaekket. De nederste grene er draebt af svampeangreb og
mangler derfor. Planten til hgjre er en stiklingsplante. Bemark plan-
tens sundhedstilstand — den har assimilationsapparatet intaki helt til

jorden.

NOVOPAN TRAINDUSTRI A/s
PINDSTRUP . TELEFON 39






