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Ting af trae p4 museerne 127 Rodgranens vedkvalitet 138 Fandt spor fra ) 148
De ksbenhavnske museer viste i marts en undersgges Gongehovdingens tid
raekke saerudstillinger med tree som emne:  Den nye professor i skovteknologi, Per Ole-
Trae i mebler, som skulpturer, gamle tr&@-  sen, forteeller omsineforskningsplanerforde  Litteratur: Spredningsekologi 149
h&ndveerk, traestol fra bronzealderen og me-  kommende Ar.
get andet. De_r prmges en billedreportage fra Pressemeddelelse om 150
nogle af udstillingerne. oo -
Litteratur: Pinus Caribaea 139 aflivning af vildt
Litteratur: Trze og ting af Frae . 130 Luftforurening og skov 140 Beketh_gorelse om opspgring 151
ﬁnrgelﬁ;lis'ﬁnaf rhniﬂe udsendt i forbindelse Luftforureningen og dens mulige skadelige ©9 aflivning af nedstedt vildt
edu gerne. indflydelse pa skovens vaekst har vaeret me-
get omdebatteret i de senere &r. For atkunne  Syenske erfaringer med 152
imini ; gaindiendiskussion omemnet fordres imid- opbevaring af skovflis
Ener.glrplnlsteren. giver gront 132 lertid en grundlaeggende viden omkring om- P 9
lys til flistyrede fjernvarmevaerker. fanget af forurening, de skadelige stoffers .
virkning pa planternes vaekst og pa jord- Nye senderdelingsmetoder 153
Litteratur: Traeflis - et alternativ 132  bunden samt mulige falgevirkninger. Der gi- ~ 0g anvendelsesmuligheder
til olie. ves et overblik over emnet sammen med en  for affaldstrae fra skoven
vurdering af de danske skoves tilstand.
Litteratur: Statsskovene i rollen 133 ' Arbejdsplatform under 154
som braendselsleverandeor. Litteratur: Verdens 145 udvikling
skovressourcer
Vandindhold og soldanalyser 133 Forst-filateli 154
af braendselsflis. Mikrofraktionering af 146
tyndingstraeer fra de forste Biologerne efterlyser vinger 155
Typografsituationen '85 135 tyndinger i ndletrze. fra vilde fugle
Der er risiko for nogle steder i fandet at f&
angreb af barkbillen typografen. Artiklen  Mikrofraktionering af 147 Gren vejviser 155
bringer en vurdering medio maj. heltraskomponenter
Ved Skovteknisk Institut underseges mulig-
i 136 hederne for at adskille skovflisen i ved, bark,
Styrkesortering K t 3 nale m.v. med henblik pd at sikre den bedst
Danske savvaerker kan nu styrkesortere tree mulige anvendelse af flisen.
efter engelske normer, hvilket letter ekspor-
ten.
- - Borland International er et dansk firma, Direktor Arne Schiotz, Danmarks
ersona Ia. der fremstiller udviklingsprogrammel Akvarium.

Skovrider A. Knudsen, Skjoldenzsholm
har efter eget gnske fratradt stillingen
pr. 1. maj. Skovrideren vil fortsat have
tilsyn med Allindemagle Skov, som ejes
af De Forenede Bryggerier A/S.

Forstkandidat Tager Weis Stranddorfer
pr. 1. maj 1985 ansat som skovrider for
Sydestjysk Skovdyrkerforening, indtil
videre sammen med skovrider Ramsing.

Skovfoged Carsten Nielsen er pr. 1. maj
1985 ansat i Danske Skoves Handels-
kontor i Jels. Carsten Nielsen har i en
arrekke vearet ansat som skovfoged i
Gram skovdistrikt.

Medlem af Dansk Skovforenings besty-
relse, gardejer Holger Vesterager,
Grindsted er pr. 29. marts 1985 ud-
nzvnt til ridder af Dannebrogordenen.

Skovfoged Torkild Krogh er fra 1. sep-
tember 1985 ansat som regnskabschef i
regnskabskontoret i Skovstyrelsen.

Forstkandidat Jorgen Skyum, Skovtek-

nisk Institut, er pr. 1. maj 1985 udnazvnt
til direktor 1 Borland International.
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(f.eks. Turbo-Pascal og Side-Kick), som
hovedsagelig szlges i udlandet.

Miljeministeriet har den 11. april 1985
udpeget flg. til medlem af Naturfred-
ningsradet frem til udgangen af 1988:

Lektor /b Johnsen, Institut for Gkolo-
gisk Botanik, Kgbenhavns Universitet.

Lektor Hans Kuhlman, Geografisk In-
stitut, Kebenhavns Universitet.

Afdelingsleder Johannes Keiding, Sta-
tens Skadedyrlaboratorium.

Lektor Hans-Henrik Schierup, Botanisk
Institut, Arhus Universitet.

Lektor Jargen Jensen, Botanisk Institut,
Den kgl. Veterinzr- og Landbohgjsko-
le.

Lektor Henrik Enghoff, Zoologisk Mu-
seum, Kgbenhavns Universitet.

Geolog Bent Aabye, Danmarks Geolo-
giske Undersogelser.

Professor Bent J. Muus, Zoologisk Mu-
seum, Kobenhavns Universitet.

Biolog Karsten Laursen, Vildtbiologisk
Station.

Lektor /b Johnsen er samtidig beskikket‘
som formand for radet.

Ifolge Naturfredningslovens paragraf 7
bestdr Naturfredningsradet af 10 med-
lemmer, der skal have naturvidenskabe-
lig indsigt, og er beskikket for en perio-
de pd 4 ar. Radet er et centralt radgiven-
de organ, som hgres ved behandling af
sager om bl.a. fredning af naturviden-
skabelige grunde, byggelinje, strandbe-
skyttelseslinje, vandlebsreguleringer,
bek@&mpelse af skadelige pattedyr og
fugle, og radet har en reprasentant i
vildtnzvnet.

Tilfgjelse

I Skoven nr. 4, 1985 anmeldtes bogen
,»Natur og vildtpleje”’, men pris og for-
lag var desverre faldet ud:

Flemming Ostergard: Natur og vildtple-
je - handbog for jegere. 64 sider, hft.,
illustreret. Pris 72,50 kr. (for medlem-
mer af Dansk Jagtforening dog 59,50
kr.).

Forlag: Jegernes Bogklub.
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Ting af tree pa museerne

Kebenhavns museer havde i marts i faellesskab arrangeret en lang raekke saerudstillinger om
trae og dets anvendelsesmuligheder. Her gengives nogle indtryk fra udstillingerne.

Skulpturer i massivt tre, mebler med
indleg af tree, gamle trehandverk - tree-
skomager, billedskerer, drejer - bron-
zealderbondens brug af tre, ravklum-
peririge udskaringer, malerier af treer.

For den passionerede tremand abne-
de der sig et overfladighedshorn af mu-
ligheder for at studere treaets historie og
dets anvendelse i marts maned til og
med paskedagene. Museerne i Koben-
havnsomradet har faet den gode idé
med mellemrum at g sammen om at
lave szrudstillinger omkring et falles
tema. Den forste gang dette samarbejde
skulle fares ud ilivet, havde man beslut-
tet sig for ,, Tra og ting af trae”. Hvert
museum udarbejdede en eller flere sar-
udstillinger pa grundlag af sine egne
samlinger.

Det er ikke muligt her at omtale alle
30 udstillinger (og undertegnede naede
selvfolgelig heller ikke igennem dem al-
le), men der kan gives nogle indtryk af
de mest interessante.

Traeskulpturer

P& Glyptoteket havde man fundet frem
til en sa sjzelden ting som traeskulpturer.
Billedhuggeren Erik Thommesen haride
sidste 40 ar hovedsagelig arbejdet med
tree, og et udvalg af hans varker stod
opstillet i de faste samlinger af graske
og romerske statuer. P4 billedet ses en
magtig blok af sapele mahogni (sat
sammen af flere stykker). Skulpturen er
fra 1963 og betegnes ,,Kvinde™.

En lignende figur kunne vere lavet i
granit eller marmor. Ved at bruge tra
far man en mindre bastant og mere ,,le-
vende” figur i kraft af den varme brune
farve og ,spillet” 1 treets overflade.
Eksemplerne viser, at tra kan bruges af
billedhuggere som supplement til sten
og metal (selv om man ma afsta fra
udenders opstillinger).

I denislamiske kultur er tra som regel
en sjelden vare, der ma udnyttes bedst
muligt, sdledes som man kunne se det pa
en lille udstilling i Davids samling. Tre-
et blev rigt udskaret og brugt til skod-
der, skillerum eller udsmykninger i mo-
skeer. Billedet viser et panel af morbar-
figen fra en sultans minbar ( svarer om-
trent til en praedikestol). Det er lavet til
enmoskéiCairoi 1296 ogrigt udsmyk-
ket med arabesker i flere lag, hvilket
giver en usadvanlig dybdevirkning.
Minbaren er den eneste genstand af

mgbelkarakter 1 en moské. Herfra op-
leeses f'edagsbqnnen, og den regerende
fyrstes navn nzvnes.

Danmarks zeldste mgbel
Nationalmuseet havde lavet en rekke
udstillinger om tree. I Danmarks Oldtid
var de 'mange steder opsat skilte i den
faste udstilling, hvis der blev vist noget
om skovhistorie eller om genstande af
tre. Kunisearlige tilfaelde er trzeet blevet
holdt fugtigt og derved bevaret, men i
Guldhejhevdingens grav fra 2. arh. f.
Kr.fandt mansmukt udskarne traeskale
og en klapstol (billedet). Modellen ken-
des fre graeske og agyptiske afbildnin-
ger og var populer hos Europas stor-
mend pé den tid. Det er Danmarks z1d-
ste mebel, og benene er lavet af ask,
mens sedet var lavet af odderskind.
Man kan nasten forestille sig, at ideen
er kommet ved at se pa en person, der
sidder med benene overkors - en uhyre
enkel og samtidig harmonisk konstruk-
tion. At den stadig kan inspirere til gode
mebler, kunne ses pd Kunstindustrimu-
seet, som viste Mogens Larsens sofabord
fra 1935, ,,2gyptisk” model. Bordet er
en moderne klassiker, oglaves stadigi 5
trasorter.

Traeskomagere fra Silkeborg
Nationalmuseet bad pa andre ting for
trefolket. Oliventraet i oldtiden og an-
vendelse af olien og af trzet, treeer pa
menter og medaljer, medaljer af tre.
Man viste ogsa gamle danske trehand-
vark - drejeren, hvor der var opstillet et
varksted - temrerfaget, der blev illu-
streret med bindingsverk fra gamle
huse i kobsteder samt treskomageren
(se helsiden samt forsiden af bladet).
For at lave tresko skulle man bruge
store Logekaevler, som blev savet i triller
og klavet til 4 evt. 8 stykker. Stykket
blev forst groft tilhugget med enkle ok-
ser (bredeokse og blokakse). Herefter
kunne treskomageren gé indendere og
sztte skoen op 1 hulestolen. Treskoen
blev uihulet med naver, skebor og vin-
keljern - dette arbejde krevede gode
krefter og et godt handelag, sd& man
ikke gik gennem skallen. Til sidst blev
den pudset af (se forsiden) og roget
samm :n med flasket - det torrede traet
og gav en smuk redbrun farve.
Traskomageriet var iszr udbredt pa
Silkeborgegnen, hvor fire sogne - Ry,
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Lind, Them og Alling - 1 perioden 1820
-1900 havde op mod 180 treskomand
eller -karle. De forstnzvnte var selv-
steendige med egen husstand, mens kar-
lene var ansat pd en gard. De skulle
levere omkring 40 par om ugen og kun-
ne beholde 10 par, samtidig med at de
fik kost og logi og igvrigt skulle hjalpe
til med hostarbejdet.

Traeskomand var hgjere anset end
husmand, de kunne bruge lang pibe og
hvidt kravetoj lige som gardmand og
deltage i deres fester (men sa vidt som til
at gifte sig med gardmandsdatter gik det
dog ikke). Indtjeningen var nok lidt be-
dre end daglejerens, men det bedste ved
erhvervet var selvstendigheden.

Traesko var dengang langt det mest
almindelige fodtej for danskerne - bil-
ligt, solidt, og varmt med en halmvisk i
(en dusk halm der flettes og bruges som
indleg). Lederstovlerne, som man fik
til konfirmationen, var derimod kun til
pent brug - de skulle ofte holde hele
livet.

Man har spekuleret over, hvorfor der
netop pa Silkeborgegnen blev lavet tra-
sko, sa nesten hele landet kunne forsy-
nes. Man har gattet pa, at det skyldtes,
at der var meget skov, og befolknings-
tilveksten var stor. Indtjeningen var
kun lidt hejere end ved landbruget, men
dajorden var ringe, var dette ikke noget
reelt alternativ. Hvis ikke man ville tage
ind til byerne eller udvandre, var tree-
skomageriet en af de fa muligheder for
at blive ude pa landet.

Udskaret rav

For den videbegarlige var der mange
andre muligheder - Statens museum for
Kunst viste en udstilling af kunstnernes
oplevelse af treer til skiftende tider, der
blev vist tre i musikinstrumenter (Mu-
sikhistorisk museum), tre til legein-
strumenter, proteser og som medicin
(Medicinsk-historisk museum), billed-
skareren (Arbejdermuseum) og trefi-
gurer fra grave i det gamle Agypten
(Glytoteket).

En interessant og usadvanlig vinkel
sis pa Rosenborg, hvor man viste rav
anvendt til kunstgenstande isar fra
1700-tallet. Klumper pa op til 20-30cm i
diameter var formet til skale, vaser, ind-
ramninger, skrin, skakspil, lysekroner
(). Rav var meget vardsat for dets far-
venuancer og svage gennemskinnelig-
hed. Det var et statussymbol for konger
og rigmand, som matte overgad hinan-
den i at bruge rav i nye variationer og i
stadigt storre mengder. Eller sagt pa en
anden méde: Det var lige fra det elegan-
te og dekorative og til det smaglose og
vulgere.

Tree til dekoration

Den storste og bedst tilrettelagte udstil-
ling ma siges at vere Kunstindustrimu-
seets om tremeobler og mebeltre. Ved
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Fig. 8. Venus og Amor i muslingeskal - udska-
ret af én klump rav.

alle udstillede genstande var placeret
skilte, som udferligt berettede om mab-
lets udformning, de enkelte treesorter og
deres behandling.

I mange tremobler af zldre dato ud-
nyttede man trasorternes farve og
struktur som dekorativt element. Figur
9 kan give et vist indtryk heraf, selvom
farvevirkningerne ikke kan gengives.
Moblet er en sekretar fra Danmark, la-
vet i 1856. Skufferne er lavet af palisan-
der, felterne i siden er af det rodbrune
rosentra, hvor arringene er brugt til de-
koration. Midten af skuffen er masret
ved, vistnok af el, listerne mellem skuf-
ferne er maser af valned, og skufferne
indvendigt er af det lyse, gullige citron-
tree. Baggrunden for at bruge de mange
treesorter er dels dekorativt, men ogsa at
fa moblets enkelte dele til at treede tyde-
ligt frem, s& man let kan finde dem.

Fig. 9. Skuftfer fra sekreteermebel.

) @

Men ofte skal der kun ganske enkle
midler til at opna forbleffende virknin-
ger - se skabet fra Tyrol. Lager og skuf-
fer er udsmykket med et nesten surrea-
listisk fantasilandskab. Der er stort set
kun brugt &r, og farvevirkningerne op-
star iser ved den made, traet er udska-
ret pa. Det er saledes @r i den lyse del af
fuglens bryst, i den sgjlekapitel, som
fuglen stir pa, og 1 tverstriberne pa
samme. Der er brugt indfarvet er til
fuglens ben og til den moerke baggrund
for graesset. Lige over fuglens bagkrop
(omkring en grasplante) er der brugt
maserved, mens der er vimret ved af @r
pa siden af sgjlen til hojre (vimret ved
har et let bolgeformet fiberforlob).

Endelig er ,,marmoren’ pa sgjlerne
lavet af sammenlimede spaner af er,
hvoraf nogle er indfarvet. Et enkelt sted
er der brugt en anden trasort, kirsebzr,
nemlig pa siden af den kapitzl fuglen
star pa (,,spiralen”). Ved at se den varia-
tion af indtryk man kan fa ved (stort set)
kunat bruge én trasort, tenker man pé,
om der ikke er uudnyttede muligheder
inden for mebelfabrikationen i dag.

Windsorstolen
En af de vigtigste egenskaber ved gode
mgbler er, at man kan udnytte de en-
kelte trasorters egenskaber optimalt.
Det ses bl. a. 1 den engelske Windsorstol
fra 1750 (billede). Den er fabrikeret
mange steder, iser i England og USA,
ud fra lokale traesorter. I den viste stol er
de bageste ben af bog og de forreste af
taks, de drejede sprosser er af ask. Sedet
er af elm og udskaret som en saddel.
Tremmerne 1 ryggen, armlznet og kop-
stykket er 1 taks - de to sidste dele er
dampbojet.

Fremstillingen gav anledning til en
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1. Skab fra Tyrol 1580.

3. Traesko af kebenhavnermodel.

4. Klapstol fra Guldhegjhevdingens grav.

6. Skulptur ,,Kvinde” af Erik Thommesen.
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2. Udsnit af den hejre lage.

a

5. Sotabord af palisander, ,,agyptisk” model.

7. Panel fra en minbar i moské i Cairo.
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Fig. 10. Windsorstol fra England.

betydelig specialisering. Ben, tremmer
og sprosser blev lavet af , bodgers”, der
kobte de tynde treer pa rod og drejede
emnerneiskoven, mens traet var friskt.
Tre til seder og armlan blev lavet af
,,the pit-sawyer”, som fxldede de store
traer i skoven. Imens lavede hans med-
hjelper en savgrav og stod s& nederst,
nar kaevlen blev savet igennem. Det blev
sagt,at man skulle vaere fuld for at holde
ud at st dernede og fa savsmuld i gjne-
ne.

Szdet blev udskaret af ,,the botto-
mer’’, og endelig blev stolen samlet af
,,the framer”. Alle dele undtagen sedet
blev ovnterret. Herefter blev stolen
samlet, og nar saxdet torrede, blev det
mere hardt og lukkede over samlinger-
ne. Den engelske haer har kebt store
partier af stolen, men forlangte, at be-
nene skulle laves af udklovet tra, sd de
var sterkere - der var dbenbart erfaring
for, at de fik en hard behandling i mes-
serne.

Det er karakteristisk, at nir man
kommer frem.til vor tids mebler, treder
det dekorative element i treet i bag-
grunden, man tilstreber storst mulig
enkelthed. Moblet skal opfylde den on-
skede funktion, og alt overfledigt fjer-
nes. Denne udvikling stettes af den tek-
niske udvikling inden for limning,
dampbegjning og krydsfinerproduktion.

Et eksempel er Ax-stolen tegnet af
Peter Hvidt og lavet hos Fritz Hansen i
1950. Sede og ryg er bojede lamelplader
af bog. Sidesarg, armlen og agterstave
er lavet i ét stykke, men slidset op, séle-
des at ét traestykke i virkeligheden kan
opfylde to funktioner samtidigt.
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Konklusion

Udstillingerne omkring emnet ,, Trz og
ting af tre” bed som helhed pad mange
interessante oplevelser og viste en stor
variationide méder, treet kan udnyttes
pa og i, hvordan trz og trzer er blevet
opfattet gennem tiderne. Der er pa
mange museer lagt et stort arbejde i op-
stillingen, og man kunne hdbe, at nogle
af de udstillede genstande ved en senere
lejlighed kunne vises igen. Her kan iszr
fremhaves Kunstindustrimuseets ud-
stilling om tremebler, som méaske pa et
tidspunkt kunne finde vej til et andet
museum, fx. i Jylland?

sf

Fig. 11. Ax-stol fra Danmark.

Litteratur:

Tree og ting af trae

Kulturhistorisk pjece fra TOP - Traebran-
chens Oplysningsrdd, Lyngby Hovedgade
27, 2800 Lyngby, 96 sider. Kebes gennem
boghandler, i de storkebenhavnske museer
eller direkte hos TOP: TIf. 02 - 87 38 33.

Pris kr. 59,80.

Bogen ,, Traz og ting af tre’” er TOP’s 7.
kulturhistoriske pjece. Forfatterne - og
dem er der 37 af - har skrevet 44 artikler
pa hver 2 sider.

I indholdsfortegnelsen svirrer det
med fine titler som fx. mag.scient., fil.-
kand., cand.mag. og professor, muse-
umsinspekter, lektor og civilingenier,
men til trods for dette, som méske kan
give indtryk af en tung tekst, er artikler-
ne velskrevne og let leselige.

De 44 artikler kan hver for sig sta
alene. Bogen kan lzses forfra og bagfra,
eller det er muligt at sla op et tilfeldigt
sted, lase ca. 5 minutter for derefter at
have faet en god orientering om et spe-
cielt treemne.

Emnerne spaender vidt, fx. fra ,, Tree-
ets anatomi” til ,,Trae i1 Islams lande”
eller fra,, Tre 1 bondens huse’ til ,,Mol-
levinge af tre”.

Ud over at bogen naturligvis finder
vej ud til alle de trefolk, som samler pa
TOP’s pjecer - bade de tekniske som de
kulturhistoriske - fortjener bogen dog
vid udbredelse blandt ,,almindelige”
mennesker, idet den rummer almen vi-
den om tre.

Ved lesning af bogen gér det virkelig
op for en, at mennesket til alle tider har
varet afhengige af trae, og at vii fremti-
den ogsa far brug for trz. Vi kan kun
habe p4, at det miljgmord som i disse ar
ogsa glr hardt ud over jordens skove,
opharer.

(Jordens samlede skovareal reduce-
res arligt med ca. 2/, gange Danmarks
areal).

Thomas Thomassen.
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Uddannelse og specialviden hos vore medarbejdere samt en kontinu rlig produktudvik-
ling kommer Dem i "den granne sektor” tilgode gennem vor omfattende udadvendte
aktiviteter med informationsmader kurser, studieture m.m. - bade sor-. radgiver, forhand-
ler og som bruger af vort omfattende produktsortiment.

De vil altid have en ajourfart viden om nye produkter, metoder og lovgivning m.m.
Agro-kemi uddanner, rdder og vejleder, s@ De opnar en effektiv totallasning, nar det gal-
der pleje og vedligeholdelse af granne omrdder, skove, planteskoler, vej- og industrianleg
m. fl.

En kontakt til institutionsafdelingen er bade gode rad og tips - men ogsa meget mere -

prav selv.
Agro-kemi s (e .
— -derstar viden bag navnet.

Gammelager 1, 2600 Glostrup, tell. (02) 45 21 11
@stersegade 3 5000 Odense, tell. (09) 398
Geestruplund 2, 6534 Agerskov, telf. (04) 83 3 5
Jens Juuls Vej 26, 8260 Viby J. telf (06) 28 15 1
Limfjordsve) 27, 9400 Nerresundby, telf. (08) 1

757
51
7356

5 66
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Energiministeren giver groent lys
til flisfyrede fjernvarmevaerker

Af HENRIK HOUMANN JAKOBSEN, Skovteknisk Institut (ATV).

Energiministeriet har pr. 25. marts ud-
sendt nye retningslinier til amter og
kommuner vedrerende prioritering af
udnyttelse af landets energiressourcer.
Hermed er den l&nge ventede afleser for
ministeriets ,,kulstop-brev”” fra april
1984 kommet pa bordet. ,,Kulstop-
brevet” fra april 1984 var resultatet af et
forlig, der tilgodesa naturgasprojektets
afsztning fremfor andre energiressour-
cer. Det medforte, at de fjernvarmeveer-
ker, der havde anspgt om omlaegning fra
olie til andet braendsel, heriblandt ogsa
halm og flis, ikke kunne fi godkendt
deres projekter, for der foreld en afkla-
ring i henhold til varmeplanlegningen.

Traeflis
- et alternativ
til olie

Pressemeddelelse fra Energistyrelsen, som
udsender en rapport om fyring med traeflis

Fyring med traeflis kan give en vasentlig
lavere varmeregning end fyring med
olie. Det er specielt fjernvarmevarker
og storforbrugere (skoler, kaserner o.
lign.), der med fordel vil kunne skifte til
fyring med flis. Da savel skonomien
som teknikken er i orden, forventer
energistyrelsen, at fyring med treflis
bliver oget vasentligt de kommende ar.
Det fremgér af rapporten, ,,Varmeplan-
legning og varmeforsyning med tra-
flis* udsendt af energistyrelsen.
Udover at lune pa en rekke forbruge-
res pengepung vil det ogsd gavne det
danske skovbrug og den danske sam-
fundsegkonomi.
Skovene ligger inde med store mangder
affaldstrz fra udtyndinger af bevoks-
ninger. Affaldstraeet kan hugges i sma-
stykker til flis og szlges som brandsel.
Hvis der vel og marke kan etableres et
marked for flisen.
~ Beslutningen om at gé fra fyring med
olie til fyring med flis skal tages i for-
bindelse med den igangvarende varme-
planlegning, som involverer alle lan-
dets kommuner og amter. Specielt 1 de
omrader, der ikke forsynes med natur-
gas eller overskudsvarme fra elvaerker-
ne, vil treflisfyring vere aktuel.
,,Lykkes det at etablere et marked for
flis’’, siger kontorchef Niels Moe fra
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I det nye brev af 25.3. 1 &r fra energi-
ministeriet prioriteres naturgassen sta-
dig frem for kul, men hvad vi anser som
serdeles vaesentligt, har de andre inden-
landske ressourcer fet en sideordnet
prioritet med gassen. Det far til folge, at
ide omrader, hvor det enten er muligt at
udnytte lokale ressourcer som over-
skudsvarme, halm og flis, eller hvor der
inden for en tredrsperiode kommer na-
turgas, vil der ikke blive godkendt kul-
fyrede fjernvarmevarker. Herved er
kulstoppet stadig i kraft i de omrader,
hvor der i varmeplanlagningen ikke er
disponeret over de lokale ressourcer,
mens de dele af landet, hvor der ikke

energistyrelsen, ,,sa4 kan Danmark spare

op mod 200 millioner kroner arligt i

valutaudgifter, som ellers skulle bruges

til oliekob i udlandet. Det vil endvidere
give arbejde til ca. 600 folk i skovene og
mindske udslippet af svovldioxid”.

Rapportens indhold er kort fortalt fol-

gende:

- Realistisk vurderet kan der umid-
delbart produceres 1!, mill. rumme-
ter treeflis &rligt. Rapporten anviser,
hvordan mangderne kan opgeres
lokalt.

Ejernvarmevarker, kaserner, skoler
og lignende store og mellemstore
forbrugere er de mest oplagte aftage-
re af flis. Rapporten oplyser, hvad
det koster at fyre med flis.

Efter et par eksempler med flisfy-
ringsanlag, der dels var overdimen-
sioneret, dels uegnet til flis med hejt
vandindhold fra skovene, er der nu
udviklet fyringsanlzg, der driftsik-
kert og wkonomisk kan afbrande
flis. Rapporten beskriver teknikken
ved lagring af og fyring med flis og
nzvner eksempler pa fjernvarme-
varker, kraftvarmevarker og andre,
der idag anvender flis.

- Daetablering af et marked for flisen
ma betragtes som det storste pro-
blem idag, indeholder rapporten et
afsnit om markedsforholdene og
hvordan en anvendelse af flis kan
organiseres.

Yderligere oplysninger kan fas hos
arkitekt Sgren Johnsen.

kommer naturgas, og hvor lokale res-
sourcer ikke er udnyttet eller ikke kan
udnyttes, kan fa tilladelse til kul.

For skovbruget frigorer energimini-
steriets brev et marked for afsztning af
flis 1 skarp konkurrence med de langt
storre halmmangder. Med galdende
markedspriser er halmen lidt billigere
end flisen 1 indkeb, mens flisfyrede
fjernvarmeverker erfaringsmassigt har
ferre driftsproblemer og kan arbejde
med bedre energiudnyttelse end halm-
varmevarkerne. Derved opnés for det
meste en jevnbyrdighed i prisen pa pro-
duceret varme.

Energiministeriets brev er signalet til
lederne i skovbruget om, at det er nu,
der lokalt skal geres opmarksom pa
skovenes muligheder for levering af
brzndsel. Et fjernvarmevaerk kan med
dagens teknologi kun optimeres til eet
brendsel, oger det forst lagt an til halm
eller gas, er skovenes produkt for evigt
blevet sejlet agterud.

Rapporten er pa 32 sider. Uddy-
bende oplysninger er samlet i et bi-
lagshafte pa 120 sider.

Begge er gratis og kan rekvireres hos
energistyrelsen, Gl. Kongevej 5, 1610
Kwebenhavn V, telf. 01 -92 67 00. O
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Statsskovene i rollen som
braendselsleverandor

Af HENRIK HOUMANN JAKOBSEN, Skovteknisk Institut (ATV).

Skovstyrelsens flisprojekter titlen paen
ny pjece om brandselsflis, som 1 gje-
blikket udsendes til ministerier, amter
og kommuner. Den beskriveret tilbud
til de offentlige myndigheder og institu-
tioner, om at fi finansieret komplette
flisfyringsanleg pi betingelse af ind-
gaelse af en langtidskontrakt om fast
levering af brendselsflis. Skovstyrelsen
garanterer i kontrakten leverance af flis
i minimum den periode hvor anlegget
afskrives.

Flisprojektet har sin oprindelse 1
sommeren 1983, hvor folketingets fi-
nansudvalg vedtog, at Skovstyrelsen
skulle ivaerksatte et langsigtet flispro-
jekt,der varistand til arligt at nyttiggo-
re 300.000 rummeter overskudstra til
brandsel, og ad den vej mindske olie-
importen med 15 mio. liter. Denne flis-
mangde svarer til ca. 1/5 af det over-
skudstra der med fordel kan oparbejdes
til flis, eller kun 1/10 af de faktiske op-
gjorte mangder.

Et af projektets mal er derfor at virke
igangsattende pa produktionen og for-
bruget af brendselsflis, siledes at denne
nationale, repoducerende varmekilde
far sin rette udbredelse.

Finansieringsordningen og leve-
ringsgarantien er de virkemidler der er
taget ianvendelse for at fremme projek-
tet.

De forste aftaler under ordningen er
indgaet og anleg er under opstilling,
men der er stadig ressourcer til flere an-
leg.

Gennemgang af den 12-sider syste-
matisk opbyggede pjece giver fyldig in-
formation om for det forste skovflis
som brandsel, om finansieringsordnin-
gen og kontraktforhold, og om konse-
kvenser af etablering af flisfyringsan-
leg.

En razkke af de sporgsmal der umid-
delbart dukker op ved prasentation af et
nyt brandsel, kan der findes svar pa i
pjecen. Saledes findes en sammenlig-
nende tabel med priser pr. energienhed
for skovflis og de mere konventionelle
brendsler. Samfundsmassige aspekter
som varmeplanlagning, miljeforhold
og beskaftigelsesforhold 1 relation til
udnyttelse af skovflis beskrives ligele-
des.

Sporgsmélet om driftsskonomi om-
tales i et afsnit, hvor erfaringstal fortal-
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ler, at der kan forventes en besparelse pa
20-25%, mens anlagget forrentes og af-
skrives, og vasentligt mere efter anleg-
get er betalt. For at give et begreb om
hvad ,,vesentligt mere”’ betyder, nev-
nes at brandselsprisen pr. energienhed
for skovflis kun er 46% af prisen for
fyringsolie. Det ville have kladt afsnit-
tet med et opstillet beregningseksempel,
sa det skonomiske forleb over en ar-
rekke kunne folges, men denne lille
mangel opvejesinogen grad af et tilbud
om at fa oplysninger om saddanne eks-
empler ved henvendelse til Skovstyrel-
sen.

Til illustration af, at det ikke kun er
mindre flismangder statsskovene er
istand til at organisere, nevnes til slut 1
pjecen, at det ogsa er muligt for fjern-
varmevearker eller andre private bruge-
re at indga aftaler om leverancer. I de
tilfelde hvor der er tale om stort for-
brug, vil en sarlig mangderabat blive
aktuel, mens finansieringsordningen
dog ikke kan tilbydes private aftagere.

Som introduktionsmateriale til Skov-
styrelsens flisprojekt har pjecen stor
vaerdi, men den er samtidig sa velskrevet
og udferlig, at den tjener som almen
orientering om flisfyring som opvarm-
ningsform.

Skovstyrelsens adresse er:
Skovstyrelsen, Strandvejen 863,
2930 Klampenborg, telf. (01) 63 11 66.

D KORSTEFSIORTRS
ifsye 0 fe o

H-note:

Vandindholdsbestem-
melse og soldanalyser
af braendselsflis hos
Skovteknisk Institut

Skovteknisk Institut kan nu foretage vand-
indholdsbestemmelse og soldanalyser af
braenc selsflis for interesserede producenter,
forbrugere og andre.

Vand ndholdsbestemmelser er nogle-
fakto-en til bestemmelsen af flisens
braendvardi, lagerfasthed og egnethed
til forskellige fyr. Soldanalyserne giver
et godt billede af, hvilke transportsy-
stemer flisen kan handteres 1 og flisens
fyringstekniske egenskaber. Desuden
vil so danalyser sammen med en visuel
bedommelse af flisen kunne afslare fejl
og forbedringsmuligheder 1 produk-
tionsleddet. Sammen med vandind-
holdsbestemmelse og soldanalyser kan
instituttet tilbyde sin ekspertise 1 prove-
udtagning i flis. Da brandselsflis ofte er
et meget heterogent produkt, er det af
storste vigtighed at proverne udtages
rigtig:. Dels for at sikre ngjagtige be-
stem. elser, men ogsa for at fi variatio-
nen belyst korrekt.

Skovteknisk Instituter i besiddelse af
ekspertise om skovning, flishugning,
transport, opmdling, lagring og fyrings-
teknik. En kvalitetsbestemmelse af
brendselsflis hos Skovteknisk Institut
vil derfor ikke kun betyde en eventuel
konstatering af et problem, men ogsa
kunne 4bne mulighed for en losning af
problemet gennem instituttets viden.

For yderligere information kan man
kontakte Henrik Houmann Jakobsen,
Niels Heding eller Jorgen Baadsgaard-
Jensen, Skovteknisk Institut,
tif. 01 - 24 42 66.

AKKERUP PLANTESKOLE
5683 HAARBY
Telefon (09) 73 10 58

Skov-, lae- og hakplanter
Tilbud afgives gerne.

Tilsluttet Herkomstkontrollen
med skovfre og -planter.
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ERJO flishuggere til skovbrug

MercanTeam/2

sz s E 2%’««” e [ » ,’4

ERJO har flishuggere fra den lille type 160 T, som
kan drives af den mindre traktor — og op til de helt I

store flishuggere for flere hundrede HK. Vi kan 3

levere flishuggere med indferingsvalse i alle T

gaengse starrelser — ogsa for traktordrift. Indfe- + ¢
ringsvalsen er altid effektreguleret. Derfor kan disse ’ |
flishuggere drives af en traktor med 60 HK eller { ‘
mere. ERJO flishuggere kan desuden leveres for Kontakt os for
indbygning efter anske. yderligere ;
ERJO flishuggere leverer en stikfri flis, da det eren  informationer. !
tromlehugger. Dette sikrer et saerdeles gkonomisk ‘s
energiforbrug pr. hugget m*. oo

MASKINER AB

N

e

Eneforhandling for Danmark:

Savklinger og knive m.m./STRIDSBERGS
Flishuggere, barkrivere og sold/ERJO
Savvaerksanlaeg, klingesave og transporterer/ BRDR. LINDQVIST
Afbarkningsmaskiner/VALON KONE

Slibe, stukke- og stelitmaskiner/ISELI
Temmerindtag, sorter- og stableanlseg/ALMAB
Multisave og specialsave/VEST-SAV
Malerammer og styranlaeg/STYR-LOGIC
Laser-streglys/LATRONIX
Traeterreanlaag/WOODDRYER
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Typografsituationen ’85

Barkbillen typografen har i tidligere ar angrebet svaekkede treeer mange steder i landet.
Situationen synes i &r ikke generelt alarmerende, men varierer fra distrikt til distrikt. | artiklen
gives et overblik over risikoen for angreb samt eksempler pa mulige tiltag.

Af lektor BRODER BEJER og canc.scient. HANS PETER RAVN, Zoologisk Institut, KVL.

De varme og torre somre 1982 og 1983
gav overalt gode ynglemuligheder for
typografen. Afhangig af omfanget af
stormfald (=ynglemateriale) og distrik-
ternes indsats mod barkbillerne skete
der i disse ar en starre eller mindre op-
formering af barkbiller, saledes at om-
fattende angreb pa stdende svaekkede
rande blev et almindeligt syn.

I den noget kolige sason 1984 havde
billerne derimod ikke gunstige udvik-
lingsbetingelser, og skoven kunne de
fleste steder rette sig oven pd de fore-
gaende ars stormfald, torke og barkbil-
ler. Pa distrikter med forudgiende hg;j
billebestand forekom der imidlertid og-
sd 1 1984 angreb pé stiende skov. Pa
nogle distrikter skabte nye stormfald
desuden igen gode formeringsbetingel-
ser for typografer.

Risikobedommelsen 1985 beror her-
efter pa felgende:

1) Billemaengden i omrédet
Angreb pa stiende skov i 84 = stor

billetaethed

ingen angreb pa stdende skovi 84 =
ringe billeteethed

(hvis der 14 frisk stormfald i skoven i
84, ville dette dog i forste rekke i
stort omfang kunne indeholde typo-
grafbestande).

2) Treeernes modstandsevne i85
Denne vil dog farst vise sig i lobet af

maj-juni-juli, afhengig af f. eks. ef-
fekten af frostskader pa redgran -
nedbgrens sterrelse m.v.

3) Udviklingsmuliglzedqrne for typograf i 85
Det kolige forar til nu (primo mayj)

forsinker den forste typografsverm-
ning og mindsker dermed risikoen
for stor udflyvning af 1. generation
(oftest juli-august). Det kan dog
endnu ikke udelukkes, at der nar at
komme gode opformeringsbetingel-
ser, altsa:

varm og ter juni-juli = stor risiko
kold og vad juni-juli = ringe risiko.

Eksempler pa typografsituationen

Distrikt 1. _
Tidligere typografangreb, iser efter

1981 stormen, men energiske modfor-

holdsregler har varet iverksat. Angre-

bet pa staende treer aftagende 1984.
Tiltag: skerpet overvagning, yngle-
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materiale bringes sd vidt muligt ud af
skoven eller - ved styring af udtransport
- anvendes som fangtrz. Gennemgang
af skovrande med fjernelse af typograf-
treeer 1 juni.

Distrikt 2. ) .
Som 1, dog antagelig med noget hgjere

billeniveau, desuden med fornyet
stormfald 1984, dette oparbejdet, men
delvis henliggende i skoven forar 1985,
og noget vil ikke kunne né at udtrans-
porteres for sommerferie.

Tiltag:

a) mest muligt egnet fangtrae udtrans-
porteres under og kort efter sverm-
ning - inclusive nye typograftraer i
rande.

b) ynglemateriale, der ikke vil kunne
udbringes pa bestemt tid, insecticid-
behandles (f. eks. 0,5% lindan) inden
billernes svermning.

¢) ved gunstig ,,billesommer” og svak-
kede treer kan det blive nadvendigt
at operere med feromon og kombi-
nere med fangtraer (cf. nedennavnte
litteratur).

Feromon til overvadgning
Det skal desuden navnes, at feromon-

faelder er gode indikatorer for billernes
svermningsaktivitet, samt at feromon
placeret pa sunde rgdgraner, udover at
fungere som levende fangtraer, kan vi-
se, 1 hvilket omfang den lokale billeteat-
hed er hoj nok til at overvinde stdende
skov.

Konklusion

Barkbillesituationen fgr sesonen 1985
er ikke generelt alarmerende; men loka-
le forskelleer til stede. I lgbet af 1. halv-
del af juni (nar typografens forars-
svermning er overstdet) bor man tage
bestik af situationen og udfra skovens
tilstand og billernes mangde beslutte,
om modforholdsregler (bekempelse) er
nwedvendige, eller om de almindelige fo-
rebyggende foranstaltninger (fjernelse
af potentielt ynglemateriale) har varet
tilstreekkelige.

Vedrerende metoder til forebyggelse
og bekempelse af typografangreb hen-
vises 'til tidligere omtale:
»Barkbilleangreb og stormfald,
Skoven 1983 nr. 2, s. 51
»Typografens svarmning - konsekven-

ser for skovenc,

Skoven 1984 nr. 2, s. 50-52.

»Pas pa typograf og stribet vedborer,
Skoven 1984 nr. 4, s. 120-121.

Sidste - pr. 15. april

De vi.rme dage i ferste halvdel af maj
udles e nogen typografsvermning - pa
trods af den kolde april.

I Cribskov forekom séledes omfat-
tende svermning og angreb den 14. maj.
Denne dato er sadvanligvis det tids-
punkt, hvor lufttemperaturen forste
gang >verstiger 20 grader C og dermed
kan udlese typografsvarmning.

For at forhindre opformering ber an-
grebe: materiale (savel oparbejdede ef-
fekter som staende trzer) derfor fjernes
nu - L rimo juni.

Typografen angriber nasten udelukkende
gran af sterre dimensioner. Karakteristisk er
de langsgdende modergange.

(fra Fuchs 1907).
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Styrkesortering

Danske savvaerker med i engelsk kontrolord-
ning for styrkesorteret trze.

Efter trekvart ars indsats fra Teknolo-
gisk Institut har danske savvarker nu
faet deres vilkar for eksport af byg-
ningstrz til England radikalt forbedret.
Instituttets afdeling for Trateknik har
udvirket, at danske trasorterere kan
blive uddannet og autoriseret helt pa
linje med engelske sorterere, sa de her i
landet kan foretage en styrkesortering,
der pa forhand er accepteret af englen-
derne.

De engelske regler for styrkesortering
af bygningstra adskiller sig sd sterkt fra
de danske, at danske savvarker hidtil
har varet afskaret fra direkte salg af
styrkesorteret bygningstre til England.
Dansk eksport af bygningstra til Eng-
land har kun kunnet forega ved at over-
lade styrkesorteringen til engelske mel-
lemhandlere, som saledes fik sterk ind-
flydelse pa de danske savvearkers fortje-
neste.

Den nye ordning er kommet 1 stand
pa initiativ fra en kreds af midtjyske
naletressavvarker, der har etableret et
faelles eksportkontor under navnet Da-

nish Softwood Exporters. De henvendte
sigtil Treerddets Savvarksgruppe, som i
foraret 1984 bad Trateknik, Teknolo-
gisk Institut, om at forsege at finde en
losning pa styrkesorteringsproblemet.

Gennem Traetekniks forbindelser
med engelske myndigheder blev der i
lobet af fA maneder &bnet mulighed for,
atdanske savvarker kan tilslutte sig den
engelske kontrolordning for styrkesor-
tering af bygningstra. Derefter foranle-
digede Traeteknik, at Teknologisk Insti-
tut allerede i december kunne afholde et
ugekursus i styrkesortering efter en-
gelsk monster og med engelsk censor
ved den afsluttende prove.

Elleve danske trasorterere er saledes
nu autoriseret af de engelske myndighe-
der til at styrkesortere tre efter engelske
regler for de danske savvarker, som har
tilsluttet sig den engelske kontrolord-
ning. Ogsa savvarker uden for kredsen
af initiativtagere er gaet ind under ord-
ningen.

Konsulent Jan Buchter, Treeteknik,
som har ledet projektet, ser det som et

godt eksempel pa, at det i nogle tilfelde
kan lykkes at overvinde bureaukratiske
eksportbarrierer pa forholdsvis kort tid,
hvis man har et indgadende kendskab til
systemet, og hvis ellers konkurrerende
erhvervsvirksomheder kan sl4 sig sam-
men om et initiativ. Historien om styr-
kesortering af bygningstre kan séledes
tenkes at rumme inspiration for andre
brancher, mener han.

Traetekniks grundleggende underso-
gelse er betalt af Traeradet, Dansk Skov-
forening og Danske Trzindustrier. Ini-
tiativtagerne i sammenslutningen Da-
nish Softwood Exporters er: Fuglsang
Savvark, Hovborg Savvark, Nerlund
Savvark, Palsgaard Savverk, Skerping
Savvark og Skaerbzek Savveark.

En kortfattet rapport om projektet
-Styrkesortering af ndletre til eksport -
England - kan rekvireres gratis hos Trza-
teknik, Teknologisk Institut, Postboks
141, 2630 Tastrup, tlf. 02-99 66 11.

Torben Colding, informationschef,
Teknologisk Institul.
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ROLLO SKOVUDSTYR

+  ROWITEK-MIRANA

Telefon (03) 78 85 55
Gl. Feergegard - 4771 Kalvehave

ROLLO skovtraktor
~ ROLLO skovvogn
ILSBO kraner
SEPSON spll
. ROTTNE kraner

HJORTS®@ PLANTESKOLE

4470 Svebolle - TIf. 03 - 49 30 20* og 03 - 49 40 40

Skov-, l&e- og haekplanter. Forlang prisliste. Planteskolen
er tilsluttet Herkomstkontrollen med skovfrg og -planter.

Siden 1896

Indehaver: P. V. PEDERSEN

Teaenk venligt
pa Deres
medarbejderes
sikkerhed og
velbefindende
i kulden ...

Lad installere en REFLEKS OLIEOVN
eller REFLEKS OLIEKOMFUR

- vi har modeller, der passer til enhver
skurvogn.

Refleks

Lerup - 5750 Ringe - TIf. (09) 67 1268
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Volvo BM Valmet traktorerne er skabt til moderne  Der er god ekonomi og mange kreefter i Volvo BM Valmet
skovbrug. Den store fringjde, den enkle og skovtraktorerne. Skovafskaermningen er konstrueret i
robuste opbygning, standardiseret skovafskeermning samarbejde med Skovteknisk Institut og Skovstyrelsen.
til alle modeller. En sejtraekker med gode En helt ny nordisk traktorserie skabt af Volvo BM og Valmet
mangvreegenskaber pa dansk skovbund. med den nordiske skovbrugericentrum.
Konstrueret til 2- og 4-hjulstreek. Merpris for skovinddaekningsudstyr kr. 27.500 incl. montering excl. moms.

A
En ideel sejtraekker til udsleebnings- og udkerselsopgaver Scantrac Danmark %5
—til alle opgaver i skoven. Ambolten 20 - 6000 Kolding - TIf. 05-53 90 00




Radgranens vedkvalitet

undersgges

Professor PER OLE OLESEN, der fornylig er tiltr&dt professoratet i skovteknologi pa Landbo-
hejskolen, fortaeller om sine forskningsplaner for de kommende ar.

Professoratet i skovteknologi er for kort
tid siden overgéaet fra Peter Moltesen til
dr.agro Per Ole Olesen.

Skovbrugsinstituttet havde i den an-
ledning indbudt en kreds af godt 40 fag-
faller for at lade Per Olesen fortzlle,
hvad han havde tenkt sig at lave efter at
have startet som professor i skovtekno-
logi.

Per Olesen var indtil for nylig muse-
umsinspektor p& Jagt- og Skovbrugs-
museet.

Den starste forskningsopgave er en
omfattende undersogelse af radgranens
vedkvalitet med hensyn til
- skareudbytte
- styrkeegenskaber (trak-, tryk-, boje-,

forskydnings- og klovningsstyrke

samt hardhed)

- torretekniske egenskaber, som un-
dersoges ved Teknologisk Institut.
Endelig vil de planlagte undersogel-

ser kunne levere materiale til underso-

gelser f. eks. af impragnering pa andre
vedteknologiske laboratorier.

Materialet skal omfatte rodgran over

hele landet, fra alle boniteter og alle
hugstformer.
- Vikenderivirkeligheden meget lidt til
dansk redgran, papegede professor
Olesen - kun dens bgjningsstyrke er ri-
meligt godt undersogt.
Inden for mange andre industrier sen-
der man ikke nye produkter pad marke-
det uden at deres egenskaber er neje
undersogt. Formalet med projektet er at
kende rodgranens egenskaber bedre, sa
vi kan fa den rigtige pris for traet, og sa
det kan blive udnyttet og anvendt bedre.
- Tidligere undersogelser har vist, at for
samme arringsbredde er der starre rum-
vagt pa de ringe boniteter. Denne for-
skel er statistisk sikker, og rumvagten
hanger nart sammen med de ovrige
vedegenskaber. Det kunne tyde pa, at
det er rigtigt, nar treindustrien mener,
at med de nuvaerende sorteringsregler
betaler de for lidt for det gode tra og for
meget for det darlige.

Det kan tilfgjes, at de nzvnte under-
sogelser formentlig senere kan udvides
til andre néletraarter.

Professor Per Olesen omtalte ogsé et
fallesnordisk projekt omkring opkvist-
ning. Der er fornylig opskaret et parti,
som venter pa at blive undersogt.

- De andre nordiske lande er interesse-

ret i dette emne, fordi de efterhdnden
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har udtemt deres bestande af store gam-
le trzer af hej kvalitet. De er ved at ga
over til plantning pé storre afstand, og
for stadig at have tre til finerskaering.
overvejer de nu at lave opkvistning.

- I de seneste artier er der indtruffet et
betydeligt kvalitetsskred i Sverige og
Finland, og det forventes at fortsatte.
De vil i hgjere grad udbyde massevarer
af ringere kvalitet, og den konkurrence
skal vi ikke ind 1.

- Hvis man sporger mig, om vi skal be-
gynde at lave opkvistning herhjemme,
vil jeg sige, at private distrikter i pen-
gengd ikke skal begynde pd en sidan
investering, som trods alt er usikker og
forst kommer igen mange ar senere.
Men 1 hvert fald statsskovbruget burde
sorge for, at treindustrien ogsa frem-
over kan fa kvalitetstra. Si l&nge derer
sd mange langtidsledige, kunne man
benytte chancen til at fi dem ind i skov-
bruget og lade dem foretage opkvist-
ning.

Per Olesen kommenterede ogsa de-
batten omkring skovbrugets forhold til
treeindustrien og gik ind for, at skov-
bruget i videst muligt omfang forsogte
at opfylde de ensker, der bliver stillet.
- Viskaljoisidsteendeleve af treindu-
strien og af det, som de far ud af vores
varer. Vi har ikke interesse i en udsultet
og nedslidt treindustri. Tvertimod, en
rigtig fed og velnaret treindustri kan vi
plukke.

Professor Per Olesen: Svenskerne og finner-
ne regner med, at styrkesortering er noget
der er kommet for at blive, men kun i lille
malestok, fordi der til de fleste anvendelser
ikke stilles store krav til bejningsstyrke.

Efter Per Olesens foredrag var der en

livlig debat, og rektor Folke Rasmussen
roste blandt andet den padagogiske
fremstilling.
- Vi kritiseres af og til for at legge for
meget vagt pa det faglige, men jeg var
glad for, at selv om jeg ikke kender no-
get til treeer, forstod jeg det hele.

Den afgiede professor Peter Moltesen
bed Olesen velkommen og gladede sig
over den linje, der blev lagt med at folge
treet helt ud til forbrugeren. Ogsa en
reprasentant for de studerende var frem-
me og onske Olesen velkommen og
overrakte ham en buket blomster.

sf
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Litteratur:

Pinus Caribaea

Tropical Forestry Paper no. 17, ,,Pinus cari-
baea, volume 2: Wood properties” af R. A.
Plumptre. Unit of Tropical Silviculture,
Commenwealth Forestry Institute, University
of Oxford, 1984. 148 pp.

For fa artier siden voksede Pinus cariba-
ea hovedsagelig 1 sine naturlige udbred-
delsesomrader i Mellemamerika og det
karibiske omrade. I dag er den en be-
tydningsfuld plantageart i troperne. Det
er den naletreeart, der her plantesistarst
omfang, og man forventer, at de samle-
de plantagearealer med arten vil vokse
til ca. 8 mill. ha frem til udgangen af
dette drhundrede.

Denne bog er bind 2 af en monografi
om Pinus caribaea. Bind 1 (udgivet i
1973) indeholder forst og fremmest en
beskrivelse af arten i det naturlige ud-
bredelsesomrade samt dens dyrkning i
plantager, men ogsa mindre afsnit om
foredling, okonomi, driftsteknik og
veddets egenskaber og anvendelsesmu-
ligheder. Det er dette sidstnavnte em-
neomrade, bind 2 ajourforer og uddy-
ber, pa baggrund af de forlebne ars be-
tydelige forskningsindsats.

Bogen samler og vurderer den eks-
isterende viden om strukturen og egen-
skaberne af tra fra bade naturskove og
plantager. For en rekke af de vigtigste
egenskabers vedkommende sammen-
lignes med velundersogte naletrearter
fra de tempererede og subtropiske om-
rader sdsom sitkagran og fyrrene fra det
sydastlige USA.

Bogens afsnit er sterkt opdelt i un-
derafsnit, og enstor del af det medtagne
talmateriale er samlet 1 appendices.
Denne opbygning gor indholdet over-
skueligt, og betyder endvidere, at man
let kan orientere sig om emnet uden at
skulle laese bogen systematisk.

De tre forste afsnit bestar af en gene-
rel karakteristik af tre fra naturskove
og plantager, en beskrivelse af bear-
bejdningsegenskaberne og en gennem-
gang af de vigtigste naturlige fejl i traeet.
Dernast folger afsnit om henholdsvis
veddets fysiske egenskaber og dets styr-
keegenskaber. Af de fysiske egenskaber
er navnlig rumtetheden behandlet
grundigt. Gennemgangen viser, at der
er forsket en del i dette emne, men ogsa
at der endnu ikke er fuld klarhed over
betydningsfulde problemer som den
klimatisk betingede og sterrelsen af den
genetisk betingede variation i rumtat-
heden. Hvad angar styrkeegenskaberne
foretages bl. a. en sammenligning med
andre fyrrearter, og det fremhaves sdle-
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des, at ved samme rumtathed har Pinus
caribaea omtrent samme styrkeegen-
skaber som typiske fyrrearter fra de
tempererede omrader. Men som regel er
rumteatheden storre hos Pinus caribaea.

Et mindre afsnit omhandler de ke-
miske egenskaber i hovedsagen harpik-
sens sammensztning og anvendelses-
muligheder. Denne produceres 1 for-
holdsvis store mangder og har i nogle
omrader en gkonomisk betydning.

En razkke forhold af miljomassig,
dyrkningsmassig og genetisk art, der
pavirker udviklingen af vedegenska-
berne, er behandlet i korte trek. Dog
savner man en behandling af s& vigtigen
faktor som hugststyrken. Derimod gi-
ves en interessant gennemgang af op-
kvistningens indflydelse pa vedkvalite-
ten. Foruden omtale af de velkendte ef-
fekter af opkvistning refereres nogle
forsog med tidlige og kraftige opkvist-
ningsindgreb. Disse synes at veare vel-
egnede til at oge rumtzetheden veasent-
ligt 1 de inderste arringe af bladt ung-
domsved, der ellers vil have en alvorlig
negativ indflydelse pa styrkeegenska-
berne. En anden interessant del af dette

afsnit vedrorer betydningen for vedkva-
liteten af det ofte forekommende fysio-
logiske fenomen, ,,foxtailing”. I mod-
setning til den almindelige antagelse
konk.uderes her, at ,,foxtailing” ikke
betyder en forringelse af vedkvaliteten.

Bozen afsluttes med en gennemgang
af treeets anvendelsesmuligheder. Sarlig
grundig er beskrivelsen af dets pulp-
egenskaber og egnethed til forskellige
papirprodukter. Her fastslds, at som
helhed er Pinus caribaea anvendelig til
en lang rekke papirprodukter, men den
har ikke s& gode papiregenskaber som f.
eks. skovfyr.

Bogen henvender sig selvfolgelig i
forste rekke til dem, der beskaftiger sig
med og interesserer sig for vedteknolo-
gi. Men den vil ogsa vere nyttig at kon-
sultere ved arbejde med dyrkning eller
fore ingaf Pinus caribaea, da denneer
en meget variabel art, som reagerer
kraftigt pa forskellige klima- og jord-
bundsforhold og dyrkningsindgreb.
Endvidere kan bogen have nogen almen
interesse t betragtning af artens fremti-
dige betydning som ratraleverandear.

Lars Ravensbeck
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Luftforurening

og Skov

Spergsmal omkring luftforurening og dens indvirkning p& skovens vaekst har vaeret debatteret
meget i de seneste ar. | artiklen gives en indfering i de mere grundlaeggende forhold omkring

dette emne.

A. YDE-ANDERSEN, Statens forstlige Forsegsvaesen.

Den aktuelle debat om luftforurening og
skov har sit udgangspunkt i de central-
europaiske skove, hvor der i den sidste
halve snes ar er fundet stedse flere syge
og dede traer iser i naletrabevoksnin-
ger. )

Faenomenet blev opfattet som nyt, og
arsagerne folgeligt sogt blandt nytil-
komne faktorer og herunder iszr den
menneskeskabte luftforurening.

Indicierne pa en sammenhang mel-
lem luftforurening og skovens forringe-
de tilstand fandtes baredygtige, og der
blev fremsat hypoteser om hvilke af de
luftforurenede stoffer, der matte anses
for den egentlige arsag, og der blev tilli-
ge ivaerksat omfattende undersogelser.

Skadernes art blev diskuteret og ikke
mindst, om der enten var tale om ska-
der, der lod sig udbedre, eller om det
drejede sig om uoprettelige skovede-
leggelser.

Det sidste medforte, at sagen fra at
vare et nasten rent forstligt spergsmal
nu blev et samfundsanliggende.

Efterstaende er et forspg pd at giveen
grov oversigt over de skader, luftfor-
urening kan pafere skovene, ogtillige et
forseg pa at vurdere hvilken risiko, de
danske skove matte vere udsat for.
Forst skal der imidlertid erindres om,
hvorledes skoven som gkosystem nor-
malt fungerer.

Systemet

I systemet indgar:

Solen, der tilforer den neodvendige ener-
gi i form af lys og varme.

Atmosferen, der fra naturens hand
indeholder nitrogen, oxygen og car-
bondioxid. Endvidere vekslende
mangder af nogle andre luftarter samt
partikler athengig af afstanden fra hav,
grkner, vulkaner og omrader med stor
biologisk aktivitet. Atmosfaren inde-
holder ogsa vanddamp, der undertiden
fortettes til tige og nedber. Tagens og
nedbgrens surhed er ikke alene bestemt
af carbondioxid-indholdet, men ogsa af
indholdet af havsalt, svovldioxid fra
vulkaner samt jordstov, og der regnes
med pH-verdi pa 5-7 afhangigt af disse
forhold.

Skovjorden, der bestdr af mineraljord og

humus, d.v.s. uorganisk og organisk
materiale. De uorganiske partiklers
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kemiske sammensatning medforer, at
de pé overfladen har et overskud af ne-
gative elektriske ladninger, og det be-
virker, at positivt ladede ioner, katio-
ner, bindes til partiklerne. De bundne
kationer er dels plantenzringsstoffer
som calcium, kalium og ammonium
dels hydrogen samt forskellige alumini-
umforbindelser; plantenaringsstofferne
er normalt tilgengelige for planterne.
Det organiske materiale indeholder en
artsrig fauna og mikroflora og kan lige-
som mineraljorden binde kationer.

Der er ogsa vand og luft i jorden;
vandet er enten bundet til jordpartikler
oger isafald utilgengeligt for planter-
ne, eller det findes i jordens kapillarer,
og en del af dette vand er tilgengeligt.
Det kapillere vand er surt, og det skyl-
des bl.a., at det hidrerer fra nedberen,
samt jordluftens sammensatning. Det
indeholder bl.a. plantenaringsstoffer
herunder de negativt ladede syrerest-io-
ner bl.a. nitrationer, fosfationer og sul-
fationer, og disse ioner er umiddelbart
tilgengelige for planterne.

Luftenijorden har et mindre indhold
af oxygen og et storre indhold af car-
bondioxid end den atmosfariske luft,
og det skyldes dels reddernes anding
dels mikrobiel nedbrydning af organisk
materiale.

Den gronne biomasse, som omfatter
alle de gronne planter.

Fauna og mikroflora findes foruden i
jorden ogsd pa den gronne biomasse,
hvor den enten blot lever pa den eller
direkte ernerer sig af den.

Processerne

I systemet foregar en rekke processer,
der tjener til opbygning og vedligehol-
delse af plantesamfundet.

Fotosyntesen finder sted i1 nales og bla-
des kloroplaster. Herved dannes sac-
charider af atmosfaerens carbondioxid,
der optages gennem stomata, og det af
rodderne optagne vand.

Respirationen foregar 1 planternes le-
vende celler. En del af de nevnte sac-
charider nedbrydes igen til carbondio-
xid og vand under optagelse af oxygen
og frigivelse af energi. Energien anven-
des til optagelse af vand og ioner fra
jorden, til stoftransport og til opbyg-
ning af nye celler. '

lonoptagelsen, som sker i finrgdderne,
omfatter savel kationer som anioner.
Bade i planter og i jord er der balance
mellem positivt og negativt ladede io-
ner, og den opretholdes ved, at redder-
ne afgiver carbonat- eller hydroxylio-
ner, nar de optager negative ioner, og
hydrogenioner, nar de optager positive
ioner. Planternes rodder optager imid-
lertid flest positive ioner, der altsi er-
stattes med hydrogenioner, hvorved
jorden bliver surere.

Sidelobende foregar der andre pro-
cesser, hvorved jorden far tilfort na-
ringsstoffer.

Tilbageforsel af de af planterne op-
tagne ioner finder sted, nar planter,
plantedele eller dyr der, falder til jorden
og nedbrydes af fauna og mikroflora.
Herved bliver en del af ionerne atter
tilgengelige for planter, men samtidigt
dannes der en rekke syrer, og slutresul-
tatet er, at jorden bliver surere.

Ny tilfarsel af ioner sker fra jordens
mineraler. I mineralerne findes plante-
naringsstoffer som for eks. calcium og
magnesium, men de er ikke umiddelbart
tilgengelige for planterne. Mineralerne
forvitrer imidlertid under optagelse af
hydrogenioner og frigivelse af positivt
ladede metalioner, og det farer til en
foragelse af jordens indhold af plante-
nzringsstoffer og bevirker, at jorden
bliver mindre sur.

Der sker endvidere processer, hvor-
ved systemet bergves neringsstoffer.
lontab. 1 Danmark er nedberen storre
end den samlede fordampning, og der
foregar derfor til tider en nedadgaende
vandbevagelse 1 jorden. Det oversky-
dende vand med indhold af ioner vil
enten ga i vandlgb samt sger og maske
ende 1 havet, eller det vil synke ned i
grundvandet.

I kulturskoven sker der endelig ind-
greb, hvorved systemet beroves na-
ringsstoffer. S& lange udnyttelsen kun
omfatter fjernelsen af ved, vil tabet dog
kun veare lille, hvorimod det vil vare
foleligt, safremt ogsd mindre grene og
ndle eller blade fjernes.

Det samlede resultat af processer og
indgreb vil vere en med arene fremad-
skridende forsuring af jorden.

Den forurenede atmosfaere

Udover de navnte stoffer indeholder
atmosfaren nogle, der er skabt ved
menneskelige aktiviteter og herunder
iseer forbraending af fossilt braendsel,
d.v.s. kul, olie og gas.

Siden anden verdenskrig er den an-
tropogene luftforurening eget sterkt i
takt med det stigende forbrug af fossilt
brendsel. Luftforureningen ramte forst
industriomraderne, og for at bedre for-
holdene blev der opfort hejere skorste-
ne samt foretaget rensning af regen for
partikler. Det medferte en bedre luft-
kvalitet i neromraderne, men var ogsa
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medvirkende til, at luftforureningen
blev spredt til hidtil uberorte omréder.
Der blev tale om en granseoverskriden-
de luftforurening, hvor forurening fra
industricentre 1 Centraleuropa og i
Storbritannien kan nd Danmark i lobet
af fa dage.

De stoffer, der sendes ud 1 atmosfea-
ren, er forudensod ogstovihovedsagen
carbondioxid, nitrogenoxider samt
umattede hydrocarboner, men forskel-
lige industrier bidrager tillige med
tungmetaller, chlorider og fluorider, og
landbruget bidrager med nitrogen.

Der kan ses bort fra carbondioxid-
udslippet, idet foregelsen af atmosfze-
rens indhold af denne luftart er s& be-
skeden, at den vil vare uden giftvirk-
ning og tvaertimod oge planteproduk-
tionen. De virkninger pa det globale
klima, der kan tenkes at opsta pé langt
sigt, skal ikke omtales.

Verdens totale antropogene udslip af
svovl, der iser stammer fra svovl i olie
og kul, er beregnet til ca. 100 mio. tons
om aret, og det anslas, at det naturlige
udslip er lige sa stort. Det antropogene
udslip sker i hovedsagen i den tempere-
de zone pa den nordlige halvkugle, me-
dens det naturlige udslip fortrinsvis sker
i troperne.

Fra 1860 til 1973 steg udslippet af
svovl i Europa fra 2-6 til ca. 50 tons om
aret.

Udslippet af nitrogenoxider, der for-
trinsvis dannes af atmosfarens nitrogen
og oxygen ved meget hgje forbren-
dingstemperaturer, skeonnes at vare
fordoblet fra 1959 til 1973, hvor det sva-
rede til ca. 9 tons nitrogen om Aaret.

I atmosfzren vil en del af svovldio-
xidet og nitrogenoxiderne gé i forbin-
delse med oxygen og vand under dan-
nelse af sulfationer, nitrationer og hy-
drogenioner. Processen foregar hurtigst
nzr udslipstederne og hurtigst om
sommeren.

Nitrogenoxider og umattede hydro-
carboner, hvoraf de sidste dannes ved
ufuldstendig forbranding, kan sam-
men med atmosfarens oxygen under
indvirken af den ultraviolette del af sol-
lyset reagere med hinanden under dan-
nelse af fotooxydanter bl.a. ozon og pe-
roxyacylnitrater (PAN).

Afsaetning

Sével naturlig som antropogen luftfor-
urening afsazttes pa vegetation og jord
pa to mader. Den kan som luftart eller 1
fast form afsattes direkte (torafset-
ning), men kan ogsd vaskes ud med
nedbor og tage (vadafsztning).

En vasentlig del af tgrafsztningen
sker ved optagelse gennem stomata,
men der sker ogsa aflejring pa overfla-
derne. Torafsztningen er i almindelig-
hed proportional med atmosferens
indhold af de forurenende stoffer, men i
skov er den dog langt storre end i det
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Fig. 1. Kraftvaerkerne er en af de starste kilder til luftforureningen i Danmark og udlandet

abne land. Det hanger bl.a. sammen
med, at det er langt storre luftmangder,
der daglig passerer kronerne i en be-
voksning end for eks. blade og stra i en
kornmark, og ved luftens passage op-
fanges de forurenende stoffer. Tyske
lagttagelser viser endvidere, at toraf-
setningen i ndleskov er langt storreend i
lgvskov.

I den forurenede atmosfare er nedbe-
ren mere sur end 1 den uforurenede, her i
landet er pH-verdien ca. 4.3, og den
ogede surhed skyldes omdannelsen af
svovldioxid og nitrogenoxider til sulfa-
tioner, nitrationer samt hydrogenioner.

I landomréader her i landet males at-
mosfarens indhold af svovldioxid kun 3
steder, men arsmiddelvardien er bereg-
net til 5-10 ug pr. m* . Koncentrationen
varierer dog med arstiden, er storst om
vinteren, og er tillige afhengig af vejret.
[ tilsvarende omrader 1 Den tyske For-
bundsrepublik er atmosfarens indhold
af svovldioxid overalt starre end 10 og i
store omrader over 25 ug pr.m’. Total-
afsetningen, d.v.s. terafsztning plus
vadafsatning, overstiger her i landet ik-
ke 25 kgsvovl pr. haogar, medensden i
Forbundsrepublikken ligger pd 50-100
kg og stedvis er storre.

[landomrader her ilandet er der ikke
foretaget systematiske malinger af at-
mosfarens indhold af nitrogenoxider,
men det antages at veere 2-10 ug pr. m?,
medens det 1 Forbundsrepublikken i
hvert tilfeelde er dobbelt sé stort. Total-
afsztningen af nitrogen andrager her i
landet 10-20 kg pr. ha og ar, men er i
Forbundsrepublikken storre en 20 kg.

Ozon-indholdet i atmosferen méles
heller ikke systematisk herilandet, men
det antages ikke at overskride 100 ug,
medens det i Forbundsrepublikken er
100-300 ug.

Direkte skader

Luftforureningen kan pévirke planter-
ne enten direkte eller gennem jorden.
Den direkte virkning rammer de over-
jordiske dele, men disse pavirkninger
kan igen indvirke pa rodaktiviteten.

De skadelige stoffer er i hovedsagen

luftarterne svovldioxid, ozon og PAN,
men sur nedbor kan ogsd give direkte
skader.
Virkningen af de tre forstnavnte stoffer
afhanger bade af koncentration og eks-
poneringstid, og for svovldioxids og
ozons vedkommende gor en hgj kon-
centration over kortere tid mere skade
end lave koncentrationer over lengere
tid: Det skyldes, at planterne kan neu-
tralisere stofferne i et vist tempo, og nar
optagelseshastigheden overskrider det-
te, opstar der skader.

Atmosfaren er imidlertid ikke kun
forurenet med et enkelt stof, og det
komplicerer forholdene. Flere stoffer i
kombination kan nemlig virke enten an-
tagonistisk, additivt eller synergistisk.
Nitrogenoxider, der i sig selv kun virker
skad=ligt ved meget hgje koncentratio-
ner, forsterker saledes svovldioxids
virkninger i blot meget ringe koncentra-
tioner.

De luftformige stoffer optages iszr
gennem stomata, og planterne skades
derfor mest, nar stomata er dbne. For
lovtreers vedkommende sker de direkte
skader derfor kun i vakstszsonen, me-
dens forholdene for néletrxers ved-
kommende er mere komplicerede. Pa
den ene side er livsprocesserne staerkt
nedsat om vinteren, men pd den anden
side er atmosfarens indhold af svovldi-
oxid sterst pa denne arstid, og det lader
sigikke umiddelbart afgore hvilket af de
to forhold, der vejer tungest.

De direkte skader er endelig begran-

141



4
= hl £ .
"L « ”‘;ﬁ:‘ i ..
o t 4 AP o B
P ‘-".- H 4 LIS
[l . - 1
I8 i K T
’
“
i
"
-l

Fig. 2. Eksempel pd en svackket bevoksningsrand i en tysk skov fra Frankenwald i Bayern.

set til de blade eller nale, hvoristofferne
er optaget, d.v.s. ny blade eller nale kan
udvikles uden at lide skade af stoffer,
der er optaget 1 ¢ldre blade eller nale.

Der skelnes mellem de ikke umiddel-
bart synlige skader og de synlige. De
forstnavnte, der kan vare forlgbere for
de synlige, kan vare @ndringer i epi-
dermis og cuticula med virkning pa bl.a
fordampning og modtagelige for infek-
tioner, det kan ogsa dreje sig om pé-
virkning af stomatas lukke- og ab-
ningsmekanisme med virkning pa bade
fordampning og fotosyntese, og det kan
endvidere vare beskadigelse af kloro-
plaster, der giver sig udslag i nedsat fo-
tosyntese.

Skaderne har imidlertid, som navnet
siger, det til fzlles, at de ikke kan iagt-
tages med det blotte gje eller males med
simple midler, men at der til erkendelse
af dem kraves fintmarkende analyser,
som er meget arbejdskraevende. Det er
derfor ikke muligt pd nuvarende tids-
punkt pa denne made at gennemfore
storre underspgelser med henblik pa at
afslgre, om der matte optrede ikke
umiddelbart synlige luftforurenings-
skader 1 danske skove.

De synlige skader kan opstd enten
efter kort tids pavirkning eller ved pa-
virkning gennem laengere tid, og for na-
letreers vedkommende vil de forste isaer
vise sig pa arets nale, medens de sidste
snarere vil fremkomme pé zldre nale.

Der er fare for skader pa skov, nar
svovldioxid-arsmiddelvardien oversti-
ger 25 ug pr. m*® dog medregnet episoder
med mere end 100-200 ug, og skader
kan opsta, sdfremt ozon-indholdet
overstiger 150 ug pr. m’® blot i kortere
tid.

De forste synlige skader bestar 1 af-
farvning og dernzast gulfarvning af bla-
de eller nale. Hvis der er tale om svovl-
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dioxid, folger derefter en brunfarvning,
som begynder 1 bladrande og néalespid-
ser. Hvis det drejer sig om ozon, vil der
optrede brunfarvede pletter omkring
stomata, men sur nedbor kan ogsa give
brune pletter pa blade og nale.

De navnte symptomer kan imidlertid
ogsa optrede som folge af torke, frost,
nzringsmangel samt angreb af svampe,
og der skal derfor foretages grundige
undersogelser, for end det er muligt at
udelukke de sidstnavnte arsager og
derved kaste mistanke pa luftforurenin-
gen.

Indirekte virkninger
Som fwlge af den antropogene luftfor-
urening er der sgede mengder af bl. a.
hydrogen-, sulfat-, nitrat- og ammo-
niumioner i nedbgren.

Den totale nitrogen-afsatning kan
her i landet antages at udgere maksi-
malt 20 kg pr. ha og ar, og det kan
ligeledes antages, at den ene halvdel af-
lejres i form af nitrationer og den anden
i form af ammoniumioner. [ disse
meangder vil begge ioner hurtigt opfan-
gesijorden af planternes redder samt af
mikroorganismer, og kun en ubetydelig
del vil blive udvasket. Pa jorder, hvor
der enten ikke er overskud af nitrogen i
forvejen, eller hvor der ikke er mangel
pa andre nzringsstoffer, vil disse tilfors-
ler af nitrogen derfor give oget plante-
vaekst og ikke medfore forsuring af jor-
den.

Den til treernes vekst nodvendige
mangde sulfationer er sedvanligvis til
stede i danske skovjorder, og det kan
derfor ikke forventes, at den ekstra til-
forsel vil give oget vakst. Sulfationerne
bindes kun svagt i1 jorden og vaskes
temmeligt nemt ud. Udvaskes der én
sulfation, der har to negative ladninger,
folger der imidlertid altid andre ioner

med, der har to positive ladninger for
eks. én calciumion eller to kaliumioner.
Disse tages fra mineral- og humuspartik-
ler og erstattes med hydrogenioner,
d.v.s. der sker en forsuring.

Aluminium findes 1 jorden som hy-
droxid eller som silikat og er i begge
former utilgaengeligt for planterne. Der
optreder dog ogsd aluminiumioner i
jordvandet, i kendelige mangder dog
forst nar pH-vardien falder til under 5
og derefter i stigende mangder indtil en
pH-vardi pa mellem 3 og 4.

Det er velkendt, at nogle planter er
meget felsomme overfor aluminiumio-
ner, man hvad angar naletrzers fol-
somhed, har de fa undersoegelser, der er
gennemfort, givet forskellige resultater.
I tyske forseg blev der fundet giftvirk-
ning pa redgranplanter ved 2 mg pr. 1, i
svensk-norske forseg ved 80 mg pr. 1, og
iandre norske forsgg ved 10-20 mg pr. 1.
Hertil kommer, at aluminumionens gif-
tighed afhanger af calciumion-koncen-
trationen 1 jorden.

Ved lave pH-vardier i jorden fore-
kommer der ogsé flere manganioner, og
hvis der er oxygenmangel tillige ferro-
loner. Begge disse ioner er i sterre
mangder giftige for visse plantearter.

Indenfor sit naturlige udbredelses-
omrade findes redgranen imidlertid pa
endog meget sure jorder, og det taler
imod, at trzarten skulle vere folsom
overfor de navnte ioner.

Folgevirkninger

Luftforurening kan pavirke traernes
folsomhed overfor andre ydre pavirk-
ninger, biogene eller fysiogene, og kan
tillige pavirke andre organismer i gko-
systemet.

Frostresistensen nedsattes hos nogle
planter, nar de har varet udsat for
svovldioxid, og det kan ikke afvises, at
skovtreerne reagerer pd samme made.

Angreb af nogle insekter og visse
svampe finder kun sted, safremt veert-
planterne er svakkede, og det er ikke
umuligt, at selv ikke umiddelbart synli-
ge luftforureningsskader kan medfere
storre modtagelighed.

De skadelige organismer kan ogsi
pavirkes direkte eller indirekte, og de
kan fremmes eller hemmes. Patogener
kan trives bedre i et surt miljg, eller de
kan fa bedre udviklingsmuligheder ved
eliminering af en konkurrerende mikro-
flora, der er mere folsom. Modset-
ningsvis kan patogener hemmes af et
luftforurenende stof, og de kan udszttes
for sget konkurrence fra andre mikro-
organismer, der bedre taler stoffet.

Det formodes, at svampen, Gremme-
niella abietina, der her i landet er kendt
for angreb hos estrigsk fyr med knop-og
grentorre til folge, men som i vore nabo-
lande ogsé skader rodgran, begunstiges
af sur nedbor. Der er ligeledes mistanke
om, at fyrrens naleskede-galmyg, The-
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codiplosis brachyntera, optreder sarlig
hyppigt i luftforurenede omrader.

Andringer 1 angrebsmenstret hos
skadelige insekter og sygdomsvoldende
svampe, bade hvad angar karakter og
hyppighed, samt forekomst af skader og
sygdomme forarsaget af organismer,
som tidligere har varet harmlose, kan
saledes vare tegn pa, at bevoksningerne
lider under ét eller flere luftforurenende
stoffer. Andre forhold og ikke mindst
klimatiske og skovdyrkningsmassige
kan imidlertid ogsd vare arsag til de
nzvnte &ndringer, og der skal folgelig
foretages noje undersegelser, for end
det er forsvarligt at udelukke de vel-
kendte arsager og kaste mistanke pa
luftforureningen.

Nogle epifytiske laver reagerer pa
sma svovldioxid-koncentrationer i at-
mosfaren, og @ndringer i lavfloraens
sammensatning og yppighed kan derfor
afslore en beskeden svovldioxid-for-
urening. Lavfloraen er imidlertid ogsa
pavirket af andre faktorer herunder isaer
lys, og hertil kommer, at der i velplejet
dansk skov under alle forhold kun fore-
kommer en sparsom lavflora. Lavflora-
en vil derfor nappe vare et brugeligt
redskab til afsloring af svovldioxid-be-
lastning i danske skove.

De danske skove

Deter fremhavet, at kendskabet til luft-
forureningens art og omfang i landom-
rader i Danmark lader meget tilbage at
gnske.

Det er ogsd nevnt, at terskelvardier-
ne, d.v.s. de laveste verdier, der medfo-
rer direkte skader, det vere sig synlige
eller ikke umiddelbart synlige, for de
enkelte luftforurenende stoffer for slet
ikke at tale om en kombination af to
eller flere stoffer langt fra er klarlagt for
skovtraeernes vedkommende.

Mulighederne for pa det navnte
grundlag at bedemme, om der allerede
optrader eller 1 fremtiden vil opsta di-
rekte skader, er saledes ikke de bedste.
Luftforureningsniveauet synes dog at
vare sa lavt i Danmark, at det tor an-
tages, at der ikke optrader direkte og
synlige skader 1 danske skove.

Vor viden om den gennem tiderne
skete naturbetingede forsuring af jor-
den er ikke uden huller, og det samme
gaelder vor viden om den lgbende forsu-
ring. Hvad den sidste angar, mangler
der is@r viden om hvor stor en del, der
skyldes skoven sselv, og hvor stor en del,
der skyldes luftforureningen.

Hertil kommer manglende viden om
folgerne af jordens forsuring herunder
kendskab til sterrelsen af tabet af nee-
ringsioner samt kendskab til under
hvilke forhold og i hvilke mangder, der
vil optrede plantegifte som for eks.
aluminiumioner.

Endelig er det heller ikke klarlagt i
hvilke maengder, de sidstnavnte ioner
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vil virke giftigt pa skovtraer.

Mulighederne for en bedemmelse pa
dette grundlag er sdledes heller ikke go-
de.

Problemet lader sig imidlertid belyse,
som gjort ved den af Skowvstyrelsen 1
efterdret 1984 gennemferte status over
danske skoves sundhedstilstand og deni
forbindelse hermed foretagne stikpre-
vevise bedemmelse af tilstanden 1 jyske
naletreebevoksninger.

Ved den nzvnte bedemmelse fandtes
den aktuelle vaekst og sundhed ikke at
vere anderledes, end det kunne forven-
tes den forudgaende periodes klima ta-
get 1 betragtning. De iagttagne skader
og svxekkelser kunne alle henfores til
klimatiske, jordbundsmassige og for-
skellige skovdyrkningsmassige forhold
samt angreb af insekter og svampe, og
der blev ikke iagttaget angreb i storre
omfang end forventeligt.

De synlige skader fandtes saledes
hverken at kunne udlegges som direkte
eller som indirekte luftforureningsska-
der.

Det forhold, at der ikke blev iagttaget
uforklarlige @ndringer 1 de skadelige
organismers optraeden hverken kvalita-
tivt eller kvantitativt, peger i retning af,
at selv om der skulle optraede ikke
umiddelbart synlige skader, sa er disse
dogikkesaalvorlige, at det har pavirket
balancen mellem pa den ene side traeer-
ne og pa den anden side insekter og
mikroorganismer.

Den anden del af sporgsmalet, der

handler om fremtiden, er svarere at
handtere. Det ligger dog fast, at svovl-
dioxid-udslippet vil blive mindre som
folge af en international vedtagelse,
medens der indtil videre ma regnes med
et pgende udslip af nitrogenoxider.

Det voksende udslip af nitrogeno-
xider vil nzppe 1 sig selv give direkte
skader, men det kan ikke forudsiges, om
det voksende nitrogen-udslip i forbin-
delse med det aftagende svovldioxid-
udslip vil kunne medfere direkte ska-
der. Det voksende nitrogen-udslip vil
uden tvivl medfere et ygende indhold af
ozon iatmosfaren, men om det vil blive
sa stort, at det vil medfore direkte ska-
der, kan heller ikke overskues.

De eventuelle indirekte folger lader
sig heller ikke gennemskue. Det er ikke
umuligt, at resultatet af en yderligere
nitrogentilforsel i de fleste skove kun vil
vare en oget vakst, men det kan ikke
afvises, at denne ekstra tilforsel pa nogle
jorder vil fremme forsuringen.

Hermed er sporgsmalet om jord-
bundsforsuring igen bragt pa bane. Det
er det alvorligste, fordi de inducerede
endringer 1 jorden frygtes at vare vari-
ge, men sporgsmalet er i det hele taget
kun mangelfuldt belyst, og meningerne
er delte.

Sporgsmalet soges lost gennem lo-
bende undersogelser, men det kan fryg-
tes, at politikerne ikke ter afvente den
endelige afklaring, ogistedet lader fryg-
ten for skovenes fremtid vare bestem-
mende for deres beslutninger. 0

til person-, last- og varebiler.

Sikkerhedsudstyr.

IMPORT AF SANDVIK SKOVSPIL
FOR DANMARK

samt import af Sandvik Bulldozer, sektionskaeder og snekaeder

Sandvik leveres med eller uden radiomangvrering.
Sandvik leveres gerne gennem Deres sadvanlige maskinleverander.
Sandvik skovspil er det mest stabile p& det danske marked.

Ring og fa et tilbud - evt byttehandel.
Vor servicevogn kommer overalt.

» Kejlstrup Skovservice .

Langbjergvej 2 - Bredlund - 7362 Hampen - TIf. (05) 77 51 16

Aut. forhandler af Partner motorsave. R.R.S.40 radiostyring.

Altid komplet lager af Sandvik Skovspil og reservedele, wirer, aksler m.m.

Sandvik 2500 2.5 tons spil
Sandvik 3081 3.0 tons spil
Sandvik 5000 5.0 tons spil
Sandvik 5000 S 5.0 tons
m/ aksel og skjold
Sandvik Dublix 2x4 tons
m/ skjold
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Hoyere, lengere, hurti-
gere og mere kultiveret
end alle de traditio-
nelle off-roadere.
Lyddempet ka-
bine, seeder og dore
beklaedt med lekkert
stof, sportsrat, omdrej-
ningsteller - og en
Instrumentering som 1
de bedste personvogne.
Et varerum pa
nasten 2 meters leengde

med et rumfang pa hele 3,4 m’ 4-hjulstrekket er opbyg-
get med 2X5 gear, differentialespeerring og automatisk

trilob pa forhjulene.

Den 6-cylindrede dieselmotor pa 3,3 liter med tur-
bolader yder 110 HK og har et drejningsmoment pa
225 Nm ved kun 2.000 omdrejninger. Det gi’r masser
af kraftoverskud. Tkke bare 1 terreenet, men ogsa pa

motorvejen, hvor den
komfortable lyd-
deempning for alvor
kommer t1l sin ret.
Prisen er 146.995
+ moms 29.699.
Nissan Patrol fas
ogsa som hardtopmo-
del. Den koster 127.995
+ moms 25.519.
Patrol Super Roof
er hjemtaget 1 et
begrenset antal.

TIf. (02) 23 93 11 anviser den neermeste forhandler.

Priserne er vejl. ex.lev. maj °85.

NISSAN PATROL

SUPER ROOF TURBO
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Verdens
skovressourcer

REIDAR PERSSON: Den globala skogssitua-
tionen. - Stockholm (Liber) 1984, vii + 184 s,
ill. Pris kr. 76,50.

I 1984 importerede Danmark savskéaret
ndletrz fra Sverige til en vaerdi af godt 1
mia. kr. Alene dette betyder, at hvad der
har interesse for svensk skovbrug, stort
set 0gsd bor interessere dansk skovbrug.

Der arbejdes i Sverige med et omfat-
tende, sdkaldt fremtidsstudie: ,,Samh3l-
let och skogen”, og narverende bog er
den svenske rapport herfra. Projektle-
delsen har fundet, at det var vigtigt fra
en exportsynsvinkel at fi en oversigt
over tilstanden i1 verdens skove og en
vurdering af udviklingstendenser. Rei-
dar Persson er uden tvivl den person,
der er bedst kvalificeret til at bane sig vej
gennem virvaret af oplysninger pa dette
felt - og til at lukke hullerne, hvor op-
lysning savnes eller er upéalidelige.

Det er lykkedes for Persson at skrive
en bog, som er letlest pa trods af de
mange data, der nedvendigvis ma med.
Enlang rekke vaesentlige problemer dis-
kuteres klart, kritisk og nuanceret - nog-
le fa af dem skal navnes her.

Teoretisk set er der et meget stort po-
tentiale for anlaeggelse af hurtigtvok-
sende gavntreplantager 1 subtropiske
og tropiske omrader. Der er imidlertid
mange hindringer for, at sidanne plan-
tager fir betydning pa internationalt
plan, bl. a. den at u-landene har vigtige-
re problemer at lose end at forsyne i-
landene med gavntre. Og udenlandsk
investering i sddanne plantager har ofte
vist sig at vaere en gkonomisk tvivisom
affere.

Ifolge de nyeste oplysninger forsvin-
der der 7 mill. ha tropisk skov om éaret,
men det skyldes ilige sa hgj grad svedje-
brug og kommercielt landbrug som
kommercielt skovbrug direkte. Det er
sveart at argumentere for, at al regnskov
(1 mia. ha) skal bevares. Den vigtigste
grund til at varne regnskoven er, at
storstilet, planles rydning medforer en
mangde miljoproblemer (dommedags-
profetierne om pavirkning af det globa-
le klima er tvivlsomme) og fremskynder
,,naturfolks” forsvinden. Fra et miljo-
synspunkter det langt alvorligere, at der
arligt ryddes 5-6 mill. ha savanneskov.
ZAndrede love, uddannelse, bistands-
projekter og internationale aftaler har
formentlig ringe virkning - skovrydnin-
gen kan kun bremses effektivt gennem
hgjnelse af levestandarden.

Omkring 1,5 mia. mennesker kan ik-
ke skaffe den mangde brande, de har
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Foto fra bogen - Nyligt afbraendt skovstykke i Laos, der bruges til svedjebrug i 14 &r.

brug for. Etablering af brendeplantager
er blevet et centralt punkt i mange u-
landes skovpolitik, men arbejdet stoder
pa mange vanskeligheder. Et overslag
viser, at der skal plantes 20-25 mill. ha
brendeskov frem til ar 2000, hvilket vil
betyde en udgift pa 100-250 mia. kr., et
belob som hverken kan skaffes fra det
kommercielle skovbrug eller fra bi-
standsorganisationerne. Hvis en raekke
kulturelle og socio-gkonomiske pro-
blemer loses, skulle det imidlertid ikke
vare helt umuligt at f4 1 mia. mennesker
til at plante 20 traer hver.

Persson har justeret FAO/ECE’s
prognose for Europas eftersporgsel ef-
ter og forsyning med tra og treproduk-
ter 1 ar 2000. Der forudses balance for
savtre og finer (240 mill. m® ratreakvi-
valenter) med en nettoimport pa 45 mill.

m?, underskud for massetre (485 mod
470 mill. m?, heraf biprodukter 80, af-
faldspapir 115 ogimport 70 mill. m?), og
balance (55 mill. m?®) for ,,rundtre” og
breznde. Den tremangel,som FAO/ECE
lenge har forudsagt, bygger pé de nu-
varende priser - Persson mener, at &n-
dring 1 prisniveauet vil give nogenlunde
balance. Eventuelle problemer er altsa
af politisk og ekonomisk art, ikke af
fysisk art.

Der er ogsa analyser af forsyningssi-
tuationen i andre regioner og nogle nog-
terne kommentarer til prognoser. Bog-
en giver anledning til mange tanker - for
mit vedkommende har den bl. a. pustet
til det vanskelige og for mig uafklarede
spergsmal om balance mellem produk-
tion af kvalitetstree og massetre.

Finn Helles.

Forstplanteskolen, Verninge

r Planteskolen er tilsluttet nHerkomstkontrollen med skovfre og -planter« ’

Indehaver: Ole van Tol

Alle slags skovplanter tilbydes i prima kvalitet.

Forlang prisliste

TIf. (09) 75 12 88

4330 Hvalsg

Vi er kgbere til bagekaevler

HVALS@ NY SAVVZERK 0G
TOMMERHANDEL

TIf. (02) 40 81 36
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Mikrofraktionering af tyndingstraeer fra de
forste tyndinger i naletrae

Af JORGEN BAADSGAARD-JENSEN, Skovteknisk Institut (ATV).

Fraktionering af sméa tyndingstraeer i industriflis og energiflis er en mulig oparbejdningsteknik
som Skovteknisk Institut undersager, men et feerdigt system til praktisk drift kan ikke ventes
fer om 3-4 &r. Derfor kan det vaere fornuftigt atindgé kontrakter omsalg af energiflis, hvis det er

en mulighed nu.

Projektet
Siden 1983 har Skovteknisk Institut
haft et forskningsprojekt finansieret af
EF og Teknologiradet, der gar ud pa at
undersoge mulighederne for at opdele
smatraer i forskellige rastoffraktioner:
ndle, smagrene, bark og ved. En sadan
opdeling betegnes mikrofraktionering i
modsatning til traditionelle oparbejd-
ningssystemers  makrofraktionering,
der fraktionerer trzerne i makrofrak-
tioner: stammestykker, top og grene.
Den grundleggende tanke bag pro-
jektet er at udvikle en teknik, der frak-
tionerer treerne saledes, at der af pri-
mert stammeveddet kun hugges en
brugbarindustriflis. Af bark og grenved
kan der hugges energiflis, mens nile og

sma grene evt. kan efterlades i skoven,
for ikke at udpine jorden ved heltrees-
udnyttelse. En sadan teknik vil &bne
mulighed for storre salgsindtegter af
hugsten og give mere fleksibilitet 1 af-
setningsmulighederne i forhold til en
hugst af udelukkende energiflis.

Malet

Skovteknisk Institut har fra nogle di-
strikter erfaret, at de ville vente med at
indga kontrakter om salg af energiflis
indtil resultaterne af ovennavnte pro-
jekt forela, for ikke at afskaere sig mu-
lighederne for at kunne szlge industri-
fraktionerne. Der skal derfor gores op-
marksom pa, at et ferdigudviklet sy-

stem ikke kan ventes for om 4-5 ar - hvis
alt gar vel. I projektet bliver nogle af de
tekniske muligheder for mikrofraktio-
nering i tilknytning til mobile flishugge-
re undersogt pd et grundleggende ni-
veau. Den viden der bringes til veje i
projektet kan sa bruges til udvikling af
maskiner og arbejdssystemer. Malet
med projektet er at skaffe tilstrekkelig
viden til at kunne konstruere en proto-
type af selve fraktioneringsenheden.
Denne enhed skal s4 sammenbygges
med en flishuggerenhed, som ogsa skal
zndres i forhold til de mobile flishugge-
re, som findes idag. Derudover skal der
findes frem til brugbare transport- og
mellemlagringssystemer, der kan hindre
en forringelse af flisens kvalitet og der-
med vaerdi. Saledes vil der ga lengere tid
inden et praktisk anvendeligt system
kan forefindes.

Distrikter, der har mulighed for at
bedre okonomien 1 forste tyndinger i
naletre, ved at szlge trxerne som
brendselsflis, bor ikke undlade at indga
kontrakter om salg af brendselsflisen.
Dette geelder specielt, hvis begrundelsen
er muligheden for at szlge industriflis
pa basis af resultaterne fra Skovteknisk
Institut’s forskningsprojekt.

T
i

Er trae for kroget til transport,
bor traeets laengde vaere kort.

J UNCKERS
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Mikrofraktionering af
heltraeskomponenter

Et litteraturstudie udfert for det Internationale Energi Agentur (IEA)

Af J. BAADSGAARD-JENSEN, Skovteknisk Institut (ATV).

For det Internationale Energi Agentur
(IEA) har Skovteknisk Institut udfert et
udredningsarbejde om mikrofraktione-
ring af heltrekomponenter. Udred-
ningsarbejdet skulle besta af folgende
tre dele:

1. Definere og klarlegge hvad der for-
stas ved mikrofraktionering.

2. Gennemga og beskrive det arbejde,
der indtil 1 dag er foretaget med mi-
krofraktionering af heltrekompo-
nenter.

3. Pege pa omrader, hvor et internatio-
nalt samarbejde omkring mikrofrak-
tionering burde sette ind med forsk-
ning og udvikling.

Kort beskrevet vil mikrofraktionering
sige, at man sgger at splitte treeerne op 1

ved, bark og nale i stedet for i stamme,
top og grene. Den traditionelle skov-
ning og oparbejdning, der deler traxerne
1 stamme, top og grene, kaldes makro-
fraktionering. Som et eksempel pa et
mikrofraktionerende oparbejdningssy-
stem kan nazvnes tradelsmetoden, hvor
tremassen fraktioneres i stammeved og
1 en masse bestaende af ndle, bark og
grenved.

I dag findes der metoder, der er tek-
nisk anvendelige til fraktionering af hel-
traer, tredele og flis pa industrielle an-
lag. Mikrofraktionering af heltrzer og
tredele foretages nasten udelukkende
ved hjelp af barktromler. Til mikro-
fraktionering af flis er der forsogt udvik-
let et utal af forskellige metoder. Af me-
toder til udfraktionering af veddele,
der kan anvendes 1 trazindustrien, har

kun traditionel soldning af heltraflis
faet praktisk udbredelse. Soldningeren
meget ufuldstendig fraktionering, hvor
acceptet vil indeholde store andele af
ugnsket materiale i form af bl. a. bark
og levmasse.

I Nordamerika er der udviklet to me-
toder, der kan producere et vedaccept
med 1-2% bark. Den ene bestéar af en
luftsortering, hvor meget lette dele og
meget tunge dele fjernes. Den del af fli-
sen, der ikke er ren nok éfter behandlin-
gen, opvarmes med damp et kort gje-
blik, hvorefter den hzldes ned mellem
to stalvalser. Her vil barken klabe til
valserne, mens veddet falder af. Barken
kan sa skrabes af valserne uden at
komme ned i vedacceptet. Den anden
metode bestar 1, at lagret flis fyldes i en
stor mixer sammen med vand. Ved om-
roring 1 10-15 minutter losnes barken
fra veddet, og samtidig senderdeles
lovmasse og bark, men ikke ved. Efter
omrgring kan veddelen vaskes ren med
vand pa et sold.

Rapporten fra litteraturstudiet ,,Mic-
ro-Fraktionation of Whole-Tree Com-
ponents” er skrevet pa engelsk (86 sider,
53 figurer). Den koster 150 kr. + moms
og fas ved henvendelse til Skovteknisk
Institut, Amalievej 20, 1875 Kobenhavn
V. Telefon 01 - 24 42 66.
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Fandt spor fra Gengehavdingens tid

Der kan findes spaendende vidnesbyrd fra fortiden, n&r gamle bygninger restaureres og holdes

ved lige. Det er en af pointerne i et kursus, som TOP - Trabranchens Oplysningsrad - har

gennemfart rundt om i landet denne vinter.

- Jeg fandtenblykugleiet gammelt husi
Kege. P4 museet kunne man fastsla, at
nar den vejede 18 g, matte den vere fra
svenskekrigenstid, d.v.s. over midten af
1600-tallet. Om den sd er fra Genge-
hevdingens skydevaben, far vi ikke at
vide. Men den er fra den tid.

Fig. 1. Huset i Koge, hvor Niels-Holger Larsen fandt en kugle fra Gengehovdingens tid:

Norregade 5.

Fig. 2. Denne overgangsfod med udskaering, som overste stokvaerk hviler pa, skulle restaureres

Beretningen kommer fra arkitekt
Niels-Holger Larsen, der arbejder med
restaurering af gamle bygninger, i dag
med udgangspunkt i Bornholms Muse-
um. Han var en af underviserne pa et
kursus i restaurering af bevaringsvar-
dige gamle huse - et kursus, som TOP -

[————

: |

og impraegneres. Her var musketkuglen géet ind for mere end 300 &r siden.
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Traxbranchens Oplysningsrad - har ar-
rangeret rundt omilandet denne vinter-
sason.

- Huset var Norregade 51 Koge, byg-
getca. 1620 med bindingsvark. Huset er
fredet, sa ogsa af den grund er det vig-
tigt, at det bevares.

Det var Niels-Holger Larsen med til
for et par ar siden i samarbejde med
Fredningsstyrelsen. Han kender ogsa til
andre eksempler pa, at man ved restau-
reringsarbejde far kontakt med fortiden.

- Man kommer ned i bunden af tap-
hullerne og kan se, hvilket vaerktoj, der
har varet brugt. Det kan sammen med
andre iagttagelser veere med til at fortel-
le, hvornar et hus er bygget. Det er
spendende helt ned 1 detaljen at se,
hvordan arbejdet er udfert, og det kan
veere lererigt for alle medvirkende 1 en
restaureringssag.

- Restaurering er en spzndende op-
gave, ogsa for hiandvarkerne, for det
giver en dimension, som nybyggeriet
ikke har.

Man skal blot lzre at se sig for, og det
er historikernes og arkitekternes opgave
at give handvarkerne en fornemmelse
af, hvad restaurering drejer sig om. Der-
for sigtede TOP-kurset ogsa 1 hgj grad
pa handvarkerne. Det er jo bygnings-
arkzologi, kan man sige, og det er vig-
tigt, at alle parter er med, at alle er fzlles
om et restaureringsarbejde.

- Det betyder ikke, at man overalt
skal give afkald pa moderne verktgj til
fordel for gammeldags handvarksme-
toder. Til det grove arbejde er de mo-
derne maskiner ogsa en hjzlp her, men
den finere afpudsning skal helst ske som
handarbejde - selv om det koster.

Man kan udmerket bruge nyt tre,
men der er ogsd mulighed for finde
gammelt tre fra nedrevne bygninger.
Fredningsstyrelsen har lige som nogle
byforeninger oplagret bade tommer og
andre bygningsdele, som ofte er veleg-
nede til restaurering. Der er ligefrem
nedrivningskonger, man kunne kalde
byggeriets produkthandlere.

Det er positivt, at man i disse ar gor
en del ud af at bevare smukke gamle
huse, og det er pd den baggrund, at TOP
har ladet sit kursus lebe af stabelen. Vi
kan bare ikke garantere for, at man hver
gang finder musketkugler eller andre
dramatiske spor fra fortiden, slutter
Niels-Holger Larsen. |
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Litteratur:

Spredningsokologi

Naturfredningsrddet og Fredningsstyrelsen,
1984. 112 pp. Kr. 150,-.

Naturfredningsradet og Fredningssty-
relsen udsendte 1 1980 bogen ,,Status
over den danske plante- og dyrever-
den”. Siden seminaret, der var bag-
grund for den ovennzvnte bog, har Na-
turfredningsradet og Fredningsstyrelsen
arbejdet videre med udformning af de
overordnede mal og midler til bevarelse
af den danske flora og fauna. I 1982
afholdtes saledes et seminar om spred-
ningsekologi. De 18 indlag pa semina-
ret, blev samlet i en bog med navnet
,,Spredningsekologi” og udgivet i 1984.

Spredningsekologien beskaftiger sig
med de enkelte plante- og dyrearters
spredningsmuligheder 1 landskabet.
Spredningsmuligheder fra det ene mere
eller mindre isolerede naturomréade til
andre naturomrader. Mere eksakt, hvor-
ledes spredningsmulighederne er i for-
skellige landskabstyper og herunder,
hvorledes den fysiske planlagning af det
abne land kan forbedre spredningsmu-
lighederne. Bogen beskaftiger sig ogsa
med sporgsmalet om, hvorvidt den for-
negdne viden pd omradet er tilstede og
saledes, om der er behov for yderligere
forskning, for man med en rimelig sik-
kerhed kan radgive med hensyn til ud-
formning af det 4bne land.

Et af indleggene omhandler o-teo-
rien, der er udviklet af MacArthus og
Wilson i 1967. O-teorien bygger pa fol-
gende grundsatninger:

1) Der er fi almindelige og mange
sjeldne arter (se figur 1).

2) Jo sterre areal, desto flere arter (se
figur 2).

3) Store bestande er mest stabile.

4) Indvandring og uddeen er modsat
rettede processer.

Teorien er udtrykt matematisk ved
S=cxAz, hvor S er artstallet, Az arealet
af gen og c en konstant, som afhanger
af flere okologiske faktorer. I bogen
tages der dels stilling til det matematiske
udtryks gyldighed og dels til o-teoriens
anvendelighed pa land. D.v.s. anven-
delse af teorien pa smé biotoper omgi-
vet af f. eks. store homogene kornmar-
ker.

J-teoriens anvendelse illustreres i
bogen ved nogle eksempler fra den
danske fauna, eksempelvis pa plantear-
ters indvandring pa een Vorse, pa
vandhulsplanter og pa blomsterplanter
i midtjyske smésger.

Bogen henvender sig til alle som be-
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skaftiger sig med sektorplanlagning i
det &bne land. Indlzggene er korte, vel-
skrevne og interessante, hvilket gor
bogen til overkommelig og spendende
leesning.
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N%e regler for
ersggning af
anskudt vildt

Ved rabukkejagtens start den 16. maj
trddte der samtidig nye regler 1 kraft
vedr. opsporing og aflivning af anskudt,
klovbarende vildt.

Formalet med den nye bekendtgorel-
se fra Landbrugsministeriet er, at give
specielt jeegerne bedre muligheder for at
finde og aflive anskudt eller anden méde
saret, klovbarende vildt ved hjzlp af
specielt trenede schweisshunde. D.v.s.
hunde der er trenede 1 at folge et blod-
spor. Betegnelsen schweiss er hentet fra
jagtsproget og betyder blod. De 79
schweisshundeforere, der er optaget 1
Vildtforvaltningens schweisshunderegi-
ster, har alle faet udleveret et sarligt
legitimationskort.

Den vasenligste nyhed i bekendtgo-
relsen er, at schweisshundeforeren mod
forevisning af sit legitimationskort, har
adgang til omrader, hvor han ikke har
jagtret, nar formalet er at eftersoge og
aflive nodstedt, klovbarende vildt. Det
er dog et krav at hundeforeren inden
eftersogning finder sted, kontakter poli-
tiet med henblik pa en orientering om,
pa hvilke arealer eftersegning forventes
at finde sted. Hundeforeren er ogsa be-
rettiget til at medbringe jagtvaben. Nar
det anskudte vildt er opsporet og aflivet
skal hundeforeren underrette den jagt-
berettigede om, hvor vildtet findes.

Hvordan kan man udnytte de nye
regler?

Har man anskudt eller p4 anden ma-
de saret et stykke hjortevildt, og ikke
selv har mulighed for at foretage efter-
segning, kan man sende bud efter en
schweisshundeforer. Oplysninger om
schweisshundefgrernes navne, adresser
og telefonnumre vil man kunne fa opgivet
ved at kontakte den lokale vildtforvalt-
ningskonsulent eller Vildtforvaltnin-
gens Administration pa tlf. 06 - 37 25 00.
Alle jagttegnslosere har ogsé fortegnel-
sen over schweisshunderegistret, idet
dette er udsendt med jagttegnet for jag-
taret 1985/86.

Hvad koster det at fa hjaelp af en
schweisshund?

Normalt vil hundeforeren hgjst forlan-
ge evt. korselsgodtgorelse daekket, men
prisen bor i hvert enkelt tilfelde aftales
med hundeforeren inden denne rykker
ud.
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Nr. 175,

7. maj.

Bekendtgoerelse om opsporing og aflivning af nedstedt
klovbarende vildt

Efter § 29 b i lov om jagt og vildtforvalit-
ning, jfr. lovbekendtgereise nr. 57 af 1l. fe-
bruar 1983, fastsettes:

§ 1. Opsporing og aflivning af nedstedt
klovbzrende vildt ma kun foretages af den
jagtberettigede, en person bemyndiget hertil
af den jagtberettigede samt af hundeforere,
der er antaget hertil af Landbrugsministeriets
Vildtforvaltning, i det felgende kaldt Vildt-
forvaltningen, under anvendelse af searligt
trenede hunde, schweisshunde.

§ 2. Vildtforvaltningen antager og afske-
diger de i § 1 navnte hundeforere efter ind-
stilling fra et sarligt udvalg, schweissregi-
sterudvalget, der nedszttes af Vildtforvalt-
ningen.

Stk. 2. Vildtforvaltningen fastsatter nar-
mere regler til gennemforelse af bekendtge-
relsen.

§ 3. Hundeferere har mod forevisning af
beherig legitimation adgang med deres hund
til omrader, hvor de pagzldende ikke har
jagtret, nir formalet er at opspore og aflive

nodstedt klovberende vildt. Hundeforere er
berettiget til at medbringe jagtvaben.

§ 4. Inden opsporing ndledes, skal hun-
deforeren underrette politimesteren og si
vidt muligt de grundejere og/eller jagtberetti-
gede, der kan blive berert af opsporingen, og
disse skal holdes underrettet om forlebet af
opsporingen.

Stk. 2. Nar det nedstedte vildt er opsporet
og aflivet, skal den jagtberettigede underret-
tes om, hvor vildtet findes med henblik pi,
at denne kan satte sig i besiddelse af vildtet.

§ 5. Overtredelse af bestemmelserne i be-
kendtgerelsen straffes med bede efter § SI,
stk. 4, i lov om jagt og vildtforvaltning.

Stk. 2. Vildforvaltningen kan uden varsel
tilbagekalde legitimationskort udstedt efter
denne bekendtgerelse, sAfremt en hundeforer
overtreder de af Vildtforvaltningen fastsatte
vilkar herfor.

§ 6. Bekendtgerelsen treder i kraft den
16. maj 198S.

Landbrugsministeriet, den 7. maj 1985

NIELS ANKER KOFOED

Landbrugsmin. l.afd. 1.kt. j.nr. 85-622-12
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Svenske erfaringer med
opbevaring af skovflis

Sveriges lantbruksuniversitet, Institu-
tionen for virkesldra, S-90183 Umea,
Sverige, har netop udgivet rapport nr.
159, der har titlen ,,Lagring av skogs-
bransle vid mindre férbrianningsanlig-
ningar”’. Rapporten er et led i det sven-
ske projekt skogsenergi og forfattet af
Hakan Frederikson. Rapporten analyse-
rer flishandtering og lagring ved 12
mindre anlag ,,gadrdanlag”. Flisen er
hovedsageligt fremstillet af lovtre - og
endda ofte af afgrenede effekter. Det
betyder, at den fremstillede flis vil vare
bedre end normalt i Danmark. Ikke des-
to mindre er rapporten interessant, idet
den berorer og diskuterer en rakke
grundleggende flishandteringsproble-
mer vedr. iszr fugt og terstoftab.

Fugtindholid

Hovedkonklusionen i rapporten er, at
det er muligt at opna fugtindholdi(lov-
trae) flisen pa under 35% efter en som-
mers lagring af den ikke senderdelte
brandselsravare - uanset faeldningstids-
punkt og lagringsform. Ved den efter-
folgende lagring af den huggede flis er
der store muligheder for at fugtindhol-
det reduceres yderligere til omkring
25% fugt - specielt nar lageret er godt
ventileret. Nedenstdende tabel (tabel 7
fra rapporten) angiver middelfugtighed
for og efter lagring samt lagringsperio-
dens lengde.

Tabel 7. Medeilfukthalt fore och efter lagring samt fukthaltsférandring under lagringsperioden.

Selvom der er tale om levtreflis er
udgangsfugtigheden overraskende lav.
Forfatteren tilskriver dette forsegsarets
varme og terre sommer. Normalt vil
udgangsfugtigheden ligge pa 35-40%.
Det ses, at fugtighedsreduktion er st st
1 lagre med en relativt hej fugtighed
(40%).

Helt afgorende for at opnd fugtre-
duktionen er, at flisen ligger under tag
(eller evt. overdaekket pa anden made)
og at der er god udluftning.

Torstoftab
I dette forseg var tgrstoftabet gennem-
gaende meget lavt - betydeligt under 1%
pr. maned (hyppigt 03,-0,7%). Forfatte-
ren konkluderer af forsgget, at fugtind-
holdet pa flisningstidspunktet er den
faktor, som er af storst betydning for
starrelsen af torstoftabet - og tillige for
udviklingen af svampesporer. Ligger
fugtindholdet pa 30-40% og derunderer
flisen temmelig lagerfast, d. v. s. ringe
torstoftab og lav mikrobielaktivitet. Er
fugtindholdet over 30-40 % stiger tor-
stoftabet og den mikrobielle aktivitet
vasentligt. Flisen bliver yderligere lag-
ringslabil, nar den indeholder lov og
kviste, som er naeringsrige (ex. friskhug-
get naletresflis). Det lave torstoftab i
det foreliggende forseg er naturligvis
pavirket af, at materialet er nasten fri
for lgv og kviste.

Ole Klitgaard, Skovstyrelsen.

Genom- Fukthalt (%)
snittlig Fukthalts-
Studie- lagrings- Fore Efter forandring
led tid (man) lagring lagring (%)
1 6 16.7 1€.4 - 0.3
2 3 29.7 25.7 - 4.0
3 1 22.1 21.2 - 6.9
4 6 31.0 25.6 - 5.4
5 6 15.0 14.2 - 0.8
6 5 30.7 23.7 - 7.0
7 2 33.8 24.6 - 9.2
8 2 31.9 26.8 - 5.1
1 31.7 29.2 - 2.5
10 2 39.9 26.7 -13.2
11 6 31.1 27.3 - 3.8
12 3 31.7 21.2 -10.5
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Nye sonderdelingsmetoder og
anvendelsesmuligheder for
affaldstree fra skoven

Det er et nyt projekt finansieret af Teknologirddet, som Skovteknisk Institut skal arbejde med i

de naeste tre ar.

Teknologirddet har bevilget Skovtek-
nisk Institut 750.000 kr. til et projekt om
nye spnderdelingsmetoder og anvendel-
sesmuligheder for affaldstraz fra skove-
ne. Projektets formal er at undersoge
nye swnderdelings- og anvendelsesmu-
ligheder, der péd lang sigt kan fremme en
bedre udnyttelse af affaldstra fra sko-
vene til industriformal, men ogsa til
energiformal. Det gammelkendte pro-
dukt, flis, er langt fra altid den bedst
egnede form for ratre til industriel og
energimassig anvendelse af affaldstrz.

I flere lande (specielt USA og Sverige)
arbejder man med et nyt produkt, der
kaldes ,,chunkwood”. Chunkwood er
korte, tykke stykker tree med lengder pa
5 til 25 cm. Dette produkt, som endnu
ikke har faet et dansk navn, ser ud til at
kunne lose nogle af flisens problemer
ved energianvendelse. Samtidig er det
formodentlig ogsé bedre end flis i stand
til at opfylde industriens krav til ratraet
1 mange af de processer, hvor affalds-
treet formodentlig en gang vil blive
brugt. Under det Internationale Energi
Agenturs Forestry Energy Agreement
(IEA - FEA)vil man begynde et interna-
tionalt samarbejdsprojekt om opar-
bejdning og anvendelse af chunkwood
til energiformal for grundigt at fa belyst
folgende forhold:

John Rolskov’s
Planteskole I/S

Sender-Vissing, 8740 Braedstrup
Telefon (05) 75 40 53

SKOVPLANTER
i gode provenienser,
samt flere planter
til rekreative formal m.v.

Prisliste tilsendes efter enske.
Skovplantekulturerne stdr under

Herkomstkontrollen
med skovfreg og -planter.
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tage i det internationale chunkwood
projekt. I det danske projekt vil ogsa
den industrielle anvendelse blive under-
sogt. Desuden skal projektet ikke kun se
pa chunkwood, men bredt pa nye sen-
derdelingsmetoder.

Projektet skal sesisammenhzng med
Skovteknisk Instituts projekt ,,Opar-
bejdning af smatrzer fra tyndinger til
anve. delse hovedsagelig 1 trazindu-
strien, men ogsa til energiformal”. Det-
te projekt arbejder med mulighederne

-Teknik og metoder til produktion af  for at fraktionere sma tyndingstraer i

chunkwood. nale, sma grene, bark og ved. Nile og
-Terring, lagring og handtering af smag ene kan da efterlades i skoven,
chunkwood. bark og evt. noget af grenvedet kan an-
-Anvendelse af chunkwood som vendes til energiformal, mens den rene
brandsel. veddel kan anvendes i treindustrierne.

Det nye projekt skal se pd, hvordan trz-
et sa bedst sonderdeles.

For yderligere information kan man
kontakte Jorgen Baadsgaard-Jensen,
Skovteknisk Institut.

Gennem Skovteknisk Instituts projekt
,,Nye sonderdelingsmetoder og anven-
delsesmuligheder for affaldstrza fra sko-
ven” far instituttet mulighed for at del-
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Skov, plantager

samtandre friarealer og jagtgarde i alle starrelser, seges til kontan-
te kebere. Kommer overalt. Ring s& vi kan fa en snak om det.
25 ars erfaring med handel af ovennavnte specialiteter.

Henvendelse: Ejendomshandler Seren Rasmussen
"Urbakgard”, Kragelundvej 35,
8600 Silkeborg .TIf. (06) 86 70 66.
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BOGBOGBOGBOGBIG

VALLO STIFT SAWARK
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[H-note:

Arbejdsplatform
under udvikling

Som omtalt i SKOVEN og Skovbrugs-
tidendenr. 1, 1985, blevidecember 1984
holdt et mede om arbejdsplatforme til
pyntegront-klipning. Som et resultat af
medet er firmaet JES-Materiel nu be-
gyndt at udvikle en smal platform, der
kan monteres pa alle traktormodeller
- ogsd meget smalle, som kan fardes
imellem rekkerne i bevoksningen.

Udgangspunktet er, at platformen
enkelt skal kunne monteres pa en lille,
zldre traktor, og traktoren skal kunne
bruges til andre ting resten af aret.

Arbejdsplatformen vil kunne nd op i
8-9 meters hejde, og den bliver ca. 3
meter lang og 0,8 meter bred. Prisen
skennes pa nuvarende tidspunkt at bli-
ve omkring 100.000 kr. for platformen
+ evt. 100.000 kr. for en smal basistrak-
tor. JES-Materiel venter en prototype
fardig til demonstrationer i august ma-
ned.

Idé-gruppen vedr. . arbejdsplatforme
til pyntegrent-klipning seger stadig
kontakt med personer med erfaringer,
ideer eller forslag til arbejdsplatformes
indretning.

Paul Christensen, Skovteknisk Institut.
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SKOV-
SPRAJTNING

tilbydes

1. Hojtrykssprojtning
med pistol.

2. Tagesprajtning.

Forst-filateli

Kongshgj Mglle
SPRGJTESERVICE ApS
5871 Frorup
Tif. (09) 37 12 42

Som en ny rubrik vil SKOVEN frem-
over med passende mellemrum bringe
en lille omtale, nar der udsendes fri-
marker med motiver fra skovbruget.

I marts 1984 udsendte Taiwan (For-
mosa-Kina) fire merker med titlen:
Skovressourcer. Motiverne er forskelli-

ge anvendelser af skoven til f.eks. pro-

duktionsskovbrug, erosionsforebyggel-

se, rekreation (telt-lejrplads) m.v. De fi-

re merker er trykt sammen i firblokke

pé arket, og hver blok udger et samlet
skovbillede.

Planter til skov
og hegn
PETER SCHIOTT's

PLANTESKOLE

7361 Ejstruphoim
TIf. (05) 77 2552

Tilsluttet Herkomstkontrollen med
skovfre og -planter.

Poul Christensen.

Kgbes:

Naletrae
til bygningstemmer

A/S SKERBEK SAVVERK
Skaerbaekvej 12 - DK-7400 Herning
TIf. 07-12 41 88

Produktion:

Dansk temmer,
planker, breedder og legter

SKOV- OG LAPLANTER

Planteskolen er tilsluttet
Herkomstkontrollen

med skovire og planter. Prisliste sendes gerne.

AARESTRUP PLANTESKOLE

viIKurt Christensen - Aarestrupvej 162 - 7470 Karup
TIf. 06 - 66 17 90

Alderslyst Savveerk og
Silkeborg Pallefabrik

v/ brgdrene Mgballe

KASSETRA K@BES

Norrevaenget 47 - 8600 Silkeborg
TIf. (06) 82 06 88 - (06) 82 01 21

SKOVEN 5 1985



Biologerne efterlyser
vinger fra vilde fugle

De ca. 170.000 danske jegere opfordres
til at sende vinger fra nedlagte fugle til
biologerne pa Vildtbiologisk Station,
Kalg.

Jegerne har normalt ikke noget at
bruge vingerne til. Men vildtbiologerne
kan ved at undersoge vinger fra skudte
@nder, gas og vadefugle fa verdifulde
oplysninger om, hvor mange der skydes
af de enkelte arter. Denne viden kan
supplere de mere summariske oplysnin-
ger om det nedlagte vildt, jeegerne giver
til den arlige vildtudbyttestatistik.

Vingerne kan tillige give en mere
konkret viden om, hvor og hvornar de
forskellige arter nedlegges, siger lic.
agro. Ib Clausager, der leder projektet.
Disse undersogelser gor det muligt at
folge svingningerne i fuglebestandene

PIoEanNDd

Juv. &

og eventuelt gribe ind, hvis antallet af
nedlagte fugle bliver for stort i forhold
til antallet af nye unger.

Vildtbiologisk Station arbejder med
at klarlaegge vilkarene for, at vilde fugle
og pattedyr fortsat kan trives i den
danske natur, selv om den kommer me-
re og mere under pres.

Nasten alle de problemer, der knytter
sig til de vildtlevende fugles og pattedyrs
trivsel, har at gore med den made, vi
mennesker bruger naturen pa, siger
Vildtbiologisk Stations forskningsle-
der, dr. phil. Helmuth Strandgaard. De
gxlder bade de intensive driftsformer i
landbrug og skovbrug, den ogede for-
urening, den voksende bebyggelse og
den egede anvendelse af naturen til fri-
tidsaktiviteter. O

To vinger fra pibeaender - overst en gammel han, nederst en ung han. (Foto: Ib Clausager).

Vore skoverfarne vognmaend udferer
med kranudstyrede lastvogne og laste-

evne 20-25 tons korsel af:

RATRZE i alle dimensioner
PYNTEGRONT

TOMMER/TRALAST m.v.
i ind- og udland

RONIRE T,

Industrivej 14, 4683 Rgnnede
telefon 03 . 71 15 25

Gron vejviser

De fleste skovfolk har varet ude for, at
man lige stod og manglede en adresse
eller et telefonnummer pd en institution
e.l., men savnede et sted at sla det op.
Danmarks Naturfredningsforening har
for nylig taget initiativ til udgivelse af en
saddan lokal vejviser, forelgbig for Nord-
jyllands og Arhus amter - til naeste &r vil
der muligvis blive udgivet lignende hzf-
ter fra andre amter.

Vejviseren er tenkt som en hjzlp til
lokalkomitéerne samt til foreninger, der
har in zressefallesskab med Danmarks
Natur ™ edningsforening. Den indehol-
der ca. 300 adresser p4 Danmarks Na-
turfredningsforenings administration,
lokalkomitéerne i amtet, andre gronne
foreninger, frednings- og miljgmyndig-
heder, amtet, kommuner, en raekke in-
stitutioner, lokalradioer, dagblade og
lokalblade.

Det er hensigten at revidere vejvise-
ren hvert andet ar. Udgiveren héber, at
den ,,vil kunne gore fyldest i forbindelse
med en fortsat udbygning af det meget
glimrende samarbejde, som allerede ek-
sisterer mellem myndigheder, institu-
tioner og grenne foreninger i landsde-
len”.

sf

Gron vejviser for Nordjyllands amt, 2.
udgave marts 1985. 16 sider. Gron vejvi-
ser for Arhus amt, 1. udgave 1984, 22
sider.
Udgivet af Danmarks Naturfredningsfor-
ening.

Paludans
Planteskole A/S

K arskov - 4760 Vordingborg
Telefon (03) 78 20 09

Skovplanter, Lee-, Haek- og
H~gnsplanter.

Tilsluttet Herkomstkontrolien
med skovfrg og -planter.

SKOVEN 5 1985
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* Til udkgrsel

k ! : * Som »processor« til kort
| : og uafkortet trae

! ' . | * Til rydningsopgaver

1 * | landbruget kan den
vaere ekstramaskinen til
rorer, store halmballer,
godskning og sprejtning

* Dens smidighed og DI
meget lave marktryk er :
skattede egenskaber

kovmas A

DK-8870 Langa TIf.(06)4614 11 e






