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INDLEDNING

I 1970’erne opstod der i forbindelse med projektet ,Naturarealer og hus-
dyrhold* piny debat om kvaeggraesning i skove. Projektet var financieret af
Statens Jordbrugs- og Veterinzrvidenskabelige Forskningsrad. Gennem-
fgrelsen af projektet skete ved et samarbejde mellem Botanisk Institut pa
Den kongelige Veteriner- og Landbohgjskole, Statens Husdyrbrligsforsgzsg
og de statsskovdistrikter, som var forsggsvaerter. Projektet indgik tillige i
det internationale projekt ,,Man and Biosphere®.

Fra projektet foreligger en rakke publikationer, i hvilke graesnings-
problematikken er behandlet (Meldgaard og Biilow-Olsen, 1976, Meldgaard
og Larsen-Bjerre, 1977, Biilow-Olsen og Meldgaard, 1977 og Stenbak, Ander-
sen og Biilow-Olsen, 1980). Imidlertid er vurderingerne i hgj grad baseret
pé iagttagelser og ikke p& eksperimenter (se Meldgaard og Larsen-Bjerre,
1977), og disse forfattere anbefaler da ogsa fortsatte undersggelser. Stenbak,
Andersen og Biillow-Olsen (1980) skriver (l.c. s. 108): ,grzesningen har
medfgrt, at niletreeerne ikke skulle konkurrere med graesset om lys, vand

og nzering® ... ,ligesom der er iagttaget feerre frostskader i de afgraessede
kulturer®.
Med hensyn til den navnte konkurrence og den — mé& man vente —

positive virkring pd tilveksten i gressede omrader, skrives der senere i
rapporten (l.c.s. 125): ,,Ved topskudsmalinger pa 700 trzer ... kunne der
ikke konstateres forskel pa tilvaeksten inde i de greaessede arealer og umid-
delbart udenfor disse”. Dette taler ogsa for en yderligere undersggelse af -
problemerne.

Sivel fra Grasten statsskovdistrikts side som fra Statens Husdyrbrugs-
forsggs side blev der i lgbet af vinteren 1980/81 fgrt forhandlinger med
Statens forstlige Forsggsvaesen om en eksperimentel fortsettelse af under-
sggelserne i Frgslev plantage. Det besluttedes at anlegge et forsgg, om hvil-
ket der berettes i det fglgende.

FORSOGSANLEG
Forsgget blev anlagt i maj 1981 i to afdelinger (515 og 516) i Frgslev
plantage, Grasten statsskovdistrikt. Figur 1 viser en skitse af parcelplace-
ringen. Parcellerne 1, 2 og 3 er i forsggsperioden blevet gresset af kder,
mens 4, 5 og 6 er vildt- og koteet indhegnet. '
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Figur 1. Skitse af forsggsarealet.
Figure 1. A sketch of the experimental area.

Parcellerne 3 og 6 er bevokset med rgdgran (Ngdebo-oprindelse) plantet
som 2/2 i foraret 1973. Der er i mindre omfang efterbedret i foraret 1977
som fglge af tgrke.

Parcellerne 1 og 4 samt 2 og 5 ligger i en r¢gdgrankultur, som blev plan-
tet i efterdret 1972 og fordret 1973 med 2/2 planter af Ngdebo-oprindelse
(i alt 11500 planter). P4 grund af tgrken i 1975 er der imidlertid efter-
bedret ad to gange. I efteraret 1975 efterbedredes med i alt 7100 2/2 planter
af Silkeborg-oprindelse. 1 foraret 1977 efterbedredes med i alt 8550 2/2
planter af Téinnesberg-oprindelse. Disse parceller ligger altsd i en rgdgran-
kultur, som er en del yngre, hvilket afspejler sig klart i planiehgjderne,
som findes i de fglgende figurer.

Den altovervejende greaesart pa parcellerne er bglget bunke (Deschamp-
sia flexuosa (L.) Trin.).

Hver af de 6 parceller indeholdt ca. 200 traeer. Deres starthgjder og top-
skudslengder i 1980 maltes, og bogfgringen indrettedes, siledes at samtlige
traeer kunne genfindes ved senere maélinger (individualkontrol).

Vildtbid er opgjort pa et tidspunkt i fordret, hvor bidning kan forventes
at veere forbi, og kobid er optalt efter graesningens ophgr.

Skader som fgige af nattefrost er optalt, nar ,,frostfaren* er forbi.

Alt markarbejde er udfgrt af Th. Mellerqaard, mens beregninger og
resultatanalyser er foretaget pa Forsggsvesenet.
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FORSOGSRESULTATER

I det fglgende ggres der rede for forsggsresultaterne, der naturligt falder
i 3 grupper, som behandles hver for sig. Det drejer sig om tilvaekst, frost-
skader og bidskader.

a. Tilvakstforhold.

Det har vist sig, at topskudsleengderne i de enkelte parceller er korrel-
leret med planternes hgjde i foraret fgr skudstreekningen. En naermere ana-
lyse godtggr, at man for samtlige parceller kan anvende en felles regression
i det enkelte forsggsar. Da talmaterialet er temmelig stort, er der arbejdet
med rekkemiddelvaerdier. Derved er det undgéet at gi ind i en mere tid-
kreevende og mindre overskuelig EDB-bearbejdning. Variansanalyser af
afvigelser fra regressionslinierne er gennemfgrt for det samme antal raeekker
fra hver parcel og ved anvendelse af de samme rekkenumre, idet antallet
af reekker varierer fra parcel til parcel (oprindelig afvigelse) og fra &r til ar
(frostskader).

Figur 2 illustrerer, at kontrolparceller (hegnede) og greessede parceller
fordeler sig jeevnt omkring den beregnede regressionslinie. En variansana-
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Figur 2. Aret fgr gresning. Sammenhsngen mellem de enkelte méilerakkers

middelhgjder (T) i foraret 1980 og middelhgjdetilveekster i 1980 (Ih) i de samme
rekker. Ved signaturer er der skelnet mellem gressede parceller og indhegnede
kontrolparceller. Den indtegnede linie er en beregnet regressionslinie:

Th=0.295-Th + 237
Den beregnede regressionskoefficient er hgjst signifikant (p < 0.001).
Figure 2. The year before grazing. The relation between the mean height of
each measured row in spring 1980 (h) and the mean height increment in 1980 (Th)
in the same row. Symbols distinguish grazed plots from fenced control plots. The
superimposed line is a calculated regression line:
h=0.295 R+ 2.37
The calculated regression coefficienl is highly significant (p < 0.001).
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lyse af afvigelserne viser da heller ikke den mindste tendens til forskel
mellem behandlingerne. Det kan alts& konstateres, at der ikke fgr forsggs-
anlag er forskelle mellem behandlingerne.

Figur 3 viser, at der er en skav fordeling af behandlingerne omkring
den felles regressionslinie. De graessede parceller har en klar tendens til at
ligge under linien, medens kontrolparcellerne i hgjere grad ligger over
linien. En variansanalyse (fgrste 6 raekker i hver parcel) viser, at der er
signifikant forskel mellem graesset og kontrol (0.001 < p < 0.01). Middel-
differensen er 3.26 cm, som ved sammenligning med den gennemsnitlige
topskudslaengde for hele arealet pa 21.4 cm viser, at de graessede parceller i
gennemsnit har en 15 % mindre topskudstilvekst end de ugraessede par-
celler.
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Figur 3. 1. gresningsir. Sammenhangen mellem de enkelte malerszekkers mid-

delhgjder i foraret 1981 (h) og middelhgjdetilvaekster i 1981 (fh) i de samme
reekker. Regressionslinien har ligningen:

ih=0212-h + 3.44
Den beregnede regressionskoefficient er hgjt signifikant (p < 0.001).

Figure 3. 1st grazing year. The relation between the mean height of each

measured row in spring 1981 (h) and the mean height increment in 1981 (7h)
in the same row. The regression line has the equation:

Th=0212 -k + 3.44
The calculated regression coefficient is highly significant (p < 0.001).

I 1982 ramtes forsgget af omfattende nattefrostskader d. 18. juni. Der-
for var mange planter uden topskud, da forsgget skulle males. Figur 4 viser
en endnu mere skav fordeling omkring den felles regressionslinie. Varians-
analysen viser behandlingsforskelle med sandsynligheden 0.001 < p < 0.01.
Middeldifferensen er s& stor som 11.46 cm for de sammenlignede rekker,
og da middeltopskudsleengden pa hele arealet er 18.16 cm er stgrrelsesorde-
nen for tilvekstforskellen 63 % i favgr af de ugrassede parceller.
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Figur 4. 2. gresningsdr. Sammenhangen mellem de enkelte malereekkers mid-

delhgjder (B) i foréret 1982 og middelhgjdetilveekster (Th) i 1982 i de samme
reekker. Regressionslinien har ligningen:

ih=0174 -7 —4.40
Den beregnede regressionskoefficient er hgjt signifikant (p < 0.001).

Figure 4. 2nd grazing year. The relation belween the mean height -of each

measured row in spring 1982 (h) and the mean height increment in 1982 (Th)
in the same row. The regression line has the equation:

ih =0.174 - K — 4.40
The calculated regression coefficient is highly significant (p < 0.001).

Det skal med henvisning til nedenstidende frostskade-analyser fremhee-
ves, at frostskaderne om noget har trukket i favgr af de gressede parceller,
hvilket betyder, at de naevnte 63 % kan betragtes som et konservativt skgn.

I 1983 havde man ved maélingerne dels en eftervirkning af frostskaderne
fra 1982, dels var der i dette ar en lettere nattefrost d. 8. juni, som gav nogle
skader. Pa denne baggrund skal figur 5 vurderes, og det forklarer ogsd visse
tilsyneladende uoverensstemmelser mellem figurerne 4 og 5 med hensyn til
reekkernes middelhgjder f.eks. og lignende.

I figur 5 er der en klart skeev fordeling for 2 parcelpars vedkommende
(1 og4-— 2 o0g5), som har sma hgjder, medens en skaev fordeling ikke er
pjensynlig for det sidste parcelpars vedkommende (3 og 6), som har hgjere
planter. Variansanalyser af afvigelserne afslgrer da ogsa for fgrste gang en
signifikant blokvariation (0.01 < p < 0.05) og en signifikant behandlings-
variation (0.001 < p < 0.01). Der er ingen signifikante samspil. For de lo
fgrstnzvnte parcelpar har ugraessede parceller i gennemsnit 3.38 cm Ieengere
topskud end greessede parceller. Middeltopskudsleengden er i disse parceller
9.16 cm, og mertilvaeksten er fglgelig af stgrrelsesordenen 37 %.
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Figur 5. 3. gresningsar. Sammenligning mellem de enkelte malersekkers mid-

delhgjder () i fordret 1983 og middelhgjdetilveekster (Th) i 1983 i de samme
reekker. Regressionslinien har ligningen:

Th =0.318 - T —18.15
Den beregnede regressionskoefficient er hgjt signifikant (p < 0.001).

Figure 5. 3rd grazing year. The relation between the mean height of each

measured row in spring 1983 (h) and the mean height increment in 1983 (ih)
in the same row. The regression line has the equation:

Th =0318 - h—18.15
The calculated regression coefficient is highly significant (p < 0.001).

For det sidste parcelpar er der en fuldstendig insignifikant forskel pa
0.39 cm i favgr af den ugraessede parcel, som skal ses i relation til en mid-
deltopskudsleengde pa 41.7 cm i disse to parceller.

En nerliggende forklaring pd, at der i 1983 optraeder forskelle mellem
parcelparrene, er, at traeerne i parcellerne 3 og 6 nu har naet hgjder, s gres-
produktionen er sa lav, at kgerne ikke graesser vaesentligt i parcel 3.

Forklaringen pi, at graesning med stor sikkerhed nedsztter hgjdetilvaek-
sten (3 ars entydige resultater), kan gi i to retninger:

a) Kgernes trad pavirker jordbunden, og eventuelt skades trergdder
fysisk, i begge tilfeelde med formindsket tilveekst til fglge.

b) Gennem greesningen forlenges gressernes vegetative vaekstperiode
og dermed deres fordampning (vandforbrug) og optagelse af nerings-
stoffer. Tidspunktet for blomstring og afmodning udskydes og der-
med tidspunktet fo rstandsning af vand- og naeringsstofoptagelse.

Safremt hypotese a), som er vanskelig at underbygge med markunder-
sggelser, var rigtig, matte man forvente en eftervirkning i nogle &r. En
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sddan ses ikke at eksistere i de indsamlede data. Det bratte skift i udslag
fra 1982 til 1983 taler imod en sddan eftervirkning. For forfatterne fore-
kommer hypotese b derfor at veere den mest sandsynlige, og den er i hvert
fald ikke i modstrid med forsggsresultaterne.

b. Frostskader.

Forarsnattefrost er et forstligt velkendt faenomen, som alene lider ved
ordsammenszetningen fordr — og -nattefrost. De fzerreste swetter perioden
omkring midsommer i forbindelse med forar, og dog kan man ogsi pa denne
arstid opleve, at temperaturen pa klare, stille natter falder under 0 ved
jordoverfladen. X

P4 forsggsarealet har der varet skadelig nattefrost to gange i forsggs-
perioden, d. 18. juni 1982 og d. 8. juni 1983. Som allerede omtalt medfgrte
1982-frosten stor skade pa kulturen. I figur 6 er sammenhaengen mellem
trehgjder og % treeer med frostskader vist. Det fremgir som forventet, at
faerre traeer er frostskadet i de parceller, hvor traeerne er hgje (3 og 6) end
i parcellerne med mindre traeer. Samtidig viser figuren helt klart, at grees-
sede parceller ligger pa-et lavere niveau end ugrassede parceller. En vari-
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Figur 6. Sammenhzngen mellem de enkelte méleraekkers middelthgjde i for-
dret 1982 () og % frosne planter i de samme rzekker. Regressionslinien har lig-
ningen:

% frosne = — 0.164 - T + 92.7
Den beregnede regressionskoefficient er signifikant (0.001 < p < 0.01).

Figure 6. The relation between the mean height of each measured row in

spring 1982 (K) and % frozen plants in the same row. The regression line has
the equation:

% frozen = — 0.164 - &t 4 92.7
The calculated regression coefficient is significant (0.001 < p < 0.01).
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ansanalyse af afvigelserne fra regressionslinien viser en hgjt signifikant
forskel mellem behandlingerne (p < 0.001). Middeldifferensen mellem graes-
set og kontrol er 16.8 %.

Grzesningen synes altsd at have nedsat hyppigheden af frostskader. Det
er forfatternes opfattelse, at dette henger sammen med, at udstralings-
niveauet rykker ned mod jordoverfladen, nar gresset gnaves ned. Herved
kommer flere af de hgjere rgdgranplanter op over frostniveauet. Det er ogsa
muligt, at varmeledningen fra jorden er stgrre, hvor graesset er kort. Der
skal dog i denne forbindelse mindes om, at kortklippet grees ogsa kan vere
hvidt af rim efter klare udstralingsneetter, hvor der ikke har veeret frost pa
vegetationsfri jord.
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Figur 7. Sammenhsngen mellem de enkelte méalersekkers middelhgjde i for-

" aret 1982 (h) og % frosne planter i 1983 i de samme rzkker. Regressionslinien
har ligningen:

% frosne = — 0.046 -+ T + 8.20
Den beregnede regressionskoefficient er signifikant (0.001 < p < 0.01).
Figure 7. The relation belween the mean height of each measured row

in spring 1982 (h) and % frozen plants in 1983 in the same row. The regression
line has the equation:

% frozen = — 0.046 - i + 8.20
The calculated regression coefficient is significant (0.001 < p < 0.01).

Frosten den 8. juni 1983 skadede ikke sd& meget som 1982-frosten. I fi-
gur 7 er skadehyppigheden i de enkelte rakker afbildet som funktion af
middelhgjderne i de samme rekker i foraret 1982. Denne hgjde er valgt,
fordi den giver en direkte sammenligningsmulighed til figur 6. Figur 7 viser,
at der ogsa i 1983 er en sammenhang mellem frekvensen af frostskader og
plantehgjder. Skaderne ligger dog pa et vasentligt lavere niveau end i 1982,
og der er ingen signifikant forskel mellem grasset og kontrol.
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¢. Bidskader.

Forud for hegningen af de 3 kontrolparceller forekom der réavildtbid
overalt pa arealet, mest i parcellerne 1—4 og 2—5, hvor ca. 20-% af plan-
terne havde veeret bidt, mindst i parcellerne 3—6, hvor frekvensen var 4 %.

I Igbet af den fgrste greesningssommer optradte fa treer med bidskader,
som matte tilskrives de graessende kger. Frekvensen var meget lav.

Tabel 1. Opggrelse af bidskader 1982,
Table1. A summation of damage by browsing 1982,

Gressede pareeller Kontrol (= hegnede)
parceller
Pel.1 Pel.2 Pcl. 3 Pcl.4 Pcl.53 Pcl.6
Grazed plots Conlrol (= fenced)
plots
Plot1 Plot2 Plot3 Plot 4 Plot5 Ploté
Topskud antal pit. 154 131 209 110 212 210
Top shoots no. of plants
forar 1982 heraf bidt 0 2 0 0 0 0
spring 1982 of these browsed
Ravildtbid
Damage by roe deer
Sideskund antal plt. 161 136 213 132 223 212
Side shoots no.of plants
fordr 1982 heraf bidt 25 4 5 0 0 0
spring 1982 of these browsed
Topskud antal pit. 154 131 209 110 212 210
Top shoots no.of planis
3.6—8.6 1982 heraf bidt 7 1 0 0 0 0
June 3—8, 1982 cf these browsed
Kreaturbid
Damage by catlle
Sideskud antal pit. 161 136 213 132 223 212
Side shools no.of plants
3.6—8.6 1982 heraf bidt 9 0 4 0 0 0
June 3—8, 1982 of these browsed

I 1982 viser bidopggrelserne de tal, som er vist i tabel 1. Det fremgar,
at hegningen har veret effektiv. Kreaturbidningen mé i gvrigt siges at vaere
pa et rimeligt, lavt niveau, hvilket sikkert heenger sammen med lokaladmini-
strationens erfaringer fra flere tidligere ars kreaturgraesning. Man flytter
kvaeget, fgr kveeget efter at have udtgmt graesreserverne, gar lgs pa traeerne.

I 1983 er der ikke foretaget bidopggrelser.

KONKLUSIONER

De forsggsresultater, som er opnéet i den 3-arige forsggsperiode er me-
get entydige:
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1) Greasning reducerer tilvaeksten pa kulturtrearten, rgdgran, betragte-

ligt.
2) Greesning reducerer i nogle &r frekvensen af skader som fglge af sen
nattefrost.

3) Vasentlige skader som fglge af kreaturers bidning af kulturtrzarten
optraeder ikke med det greesningstryk, som er praktiseret.

Ved vurderingen af disse resultater ma der tages hensyn til, at forsggs-
arealet to gange er blevet ramt af forarsnattefrost. Herved er antallet méale-
lige topskud blevet reduceret i undersggelsesperioden, hvilket har nogen
indflydelse pa tilvaekstopggrelsen.

Sammenfattende mener forfatterne imidlertid ikke, at graesnings reduk-
tion af frostskader kan afbalancere tilvaeksttabet. Tilvaeksttabet optrader
hvert &r, mens store frostskader kun forekommer med &rs meHemrum. I
1983 ses der ikke at veere en positiv virkning af greesning pa frostskaderne.

Kort sagt, skovgraesning under forsggsbetingelserne kan ikke anbefales.

SUMMARY

An experiment with cattle grazing in Norway spruce in a plantation in South
Jutland has given the following results:

Figure 2 shows that, before the grazing began, grazed and ungrazed plots
were distributed evenly around the common regression line.

Figures 3, 4 and 5 show that grazed plots have a lower height increment than
ungrazed plots seen in relation to the common regressions between height incre-
ment and plant heights. Analyses of variance of the deviations from the regres-
sion lines show significant differences between the treatments. In 1981, the rel-
ationship is 0.001 < p < 0.01, and the mean difference between grazed and un-
grazed is 3.26 cm, corresponding to 15 % of the plant mean increment. In 1982,
the relationship is 0.001 < p < 0.01, and the mean difference between grazed
and ungrazed is 11.46 cm, corresponding to 63 % of the mean increment. The
experimental arca was hit by a late night frost on 18th June. In 1983 there is a
block difference (0.01 < p < 0.05) and significant treatment variation (0.001
< p < 0.01). In the two blocks with the smallest plants, the mean deviation be-
tween grazed and ungrazed is 3.38 cm, corresponding to 37 % of the mean in-
crement. In the block with the highest plants there is no effect, which may be due
to the fact that the cows do not graze between the high plants (grass subdued by
shade).

It is presumed that the grazing causes the floor vegetation (mainly Deschamp-
sia flexuosa (L.) Trin.) to remain green and water-consuming, the reduced incre-
ment thus being due to increased competition.

Figure 6 shows that, as a function of the plant height, the frequency of frost-
damaged trees is lower in grazed plots than in ungrazed plots. It is presumed that
grazing shifts the radiation surface towards the ground, so that in the grazed
plots more plants have their top above the frost zone.

Under conditions like those of the experimental area cattle grazing cannot
be recommended.




409

LITTERATUR

Biilow-Olsen, A. og J. A. Meldgaard, 1977: Kveggresning og etablering af néle-
treeer. Dansk Skovforen. Tidsskr. 62.

Meldgaard, J. A. og Anne Biilow-Olsen, 1976: Kreaturbidning af niletreer. Dansk
Skovforen. Tidsskr. 61.

Meldgaard, J. A. og Chr. Larsen-Bjerre, 1977: Greesning i skove. Skoven, 9.

Stenbaek, B., B. Bech Andersen og Anne Biilow-Olsen, 1980: Ammekger og land-
skabspleje (racer, produktion, management, botanik). 494. Beretning fra
Statens Husdyrbrugsforsgg.





