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1. INDLEDNING

Douglasgranen (Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco) er hjemmehgrende
i det vestlige Nordamerika. Dens udbredelse straekker sig fra British Colum-
bia (55°N) i nord til Mexico (19°N) i syd. De gstligste forekomster ligger
i Mexico pa ca. 100°V leengde, mens den i vest nar ud pa 128°V pa Vancouver
Island (se figur 1). Den bedste udvikling opnir douglasgranen i et balte
fra det nordlige Vancouver Island gennem den vestlige del af Washington,
Oregon samt det nordlige California.

Det fremgar heraf, at treearten vokser under vidt forskellige klimatiske
og jordbundsm:essige forhold med deraf fglgende muligheder for genetisk
differentiering. Opdelingen i den séikaldte ,grgnne* (kysttypen, viridis),
»gra“ (nordlige indlandstype, caesia) og ,,bla" (sydlige indlandstype, glau-
ca) douglasrace bygger iseer pad morfologiske kendetegn, men giver visse
problemer m. h.t. en geografisk afgraensning. Siledes findes der glidende
(klinale) overgange mellem den ,grgnne“ og den ,gra“ type i British
Columbia og mellem den ,,gra“ og den ,,bla* type i Utah. Det kan dog an-
tages, at den ,,grgnne‘ og den ,,bla* form har udviklet sig fra to forskellige
refugier under den sidste istid (Zavarin og Snajberk 1972, Halliday og

Figur 1. Douglasgranens naturlige udbredelsesomrade.
The natural range of Douglas-fir. (Little 1971).
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Brown 1943). Racebegrebet er med andre ord ikke helt entydigt, og det
anbefales at holde sig til proveniensbegrebet og kun at skelne mellem kyst-
og indlandstyper.

Douglasgranens historie i Danmark gar tilbage til ca. 1850, hvor tree-
arten introduceredes som parktra. De fgrste plantninger i skoven skete pa
Lind Vesterskov i 1869. Forstlige kulturer i stgrre mélestok anlagdes dog
fgrst fra slutningen af forrige arhundrede. Vedrgrende senere frgimporter
og deres oprindelse henvises til Barner (1954).

Det fgrste egentlige proveniensforsgg med douglasgran blev anlagt 1918
af Statens forstlige Forsggsvaesen. Dette samt en rakke forsgg anlagt i tiden
1932—1941 omtales udfgrligt af henholdsvis Oppermann (1929), Holm
(1940) og Lundberg (1957).

Herverende beretning er en opggrelse af de eksisterende forsgg i douglas-
gran og omfatter foruden 4 ®ldre forsgg (1933—1941), 3 forsgg anlagt af
Statsskovenes Planieavlsstation i 1959 samt 6 forsgg anlagt af Forsggsvase-
net i 1961 og 1971.

2. FORS@GSLOKALITETERNE OG PROVENIENSMATERIALET
2.1. Forsggsarealerne

Opggrelsen omfatter 13 forskellige forsgg anlagt fra 1933 til 1971. Tabel
1 giver en oversigt over de enkelte forsggslokaliteter, hvis geografiske place-
ring er angivet i figur 2. Det fremgar heraf, at forsggene er fordelt over det
meste af landet fra udpragede naringsfattige og klimatisk barske hedeloka-
liteter i Midtjylland til nzeringsrige moranejorder i de mildere dele af (st-
danmark. De @ldre forsgg (op til 1950) er anlagt med store enkeltparceller

Tabel 1. Oversigt over forsggslokaliteter.

List of the field trials.

Forsggsnr. Anlasegsir Forsggslokalitet Anlegs institution
Trial no. Year of Location

esth.
B-75 1933 Viborg statsskovd., Kompedal afd. 393 Forsggsvasenet
B-104 1941 Bornholms statsskovd., Almindingen afd. 183 ’
B-105 1940 Corselitze skovd., @sterskov afd. 10 b "
B-106 1940 Frijsenborg skovd., Norringure afd. 43 a ”
PL-1959a 1959 Viborg statsskovd., Kompedal afd. 385 Planteavlsstationen
PL-1959b 1959 Knuthenborg skovd., Snapindmarken Planteavlsstationen
PL-1959 ¢ 1959 Viborg statsskovd., Stendalen afd. 180 Planteavlsstationen
B-178 a 1961 Jeegerspris skovd., Fergelunden afd. 300 Forsggsvaesenet
B-178 b 1961 Wedellsborg skovd., Bynget afd. 8 "
1155 1971 Grésten statsskovd., Bommerlund afd. 481 ’
1156 1971 Silkeborg statsskovd., Vesterskoven afd. 363 .
1157 1971 C. E. Flensborg plantage afd. 38 ’
1158 1971 D.D.H. 2. distrikt, Valskov pltg. afd. 17 "
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Figur 2. Forsggsarealernes beliggenhed.
Location of the field trials.

uden gentagelser af den enkelte proveniens; mens de yngre forsgg er anlagt
med mindre parceller, men med gentagelser, siledes at en statistisk behand-
ling af resultaterne er mulig. Statens forstlige Forsggsvasen har anlagt 10
af forsggene, mens 3 forsgg er anlagt af Statsskovenes Planteavlsstation.

2.2. Forsggsmaterialet

En samlet oversigt over forsggsmaterialet gives i tabel 2. Provenienserne
er her ordnet efter spiringsdr med angivelse af geografiske data, oplysninger
om hvorfra materialet er leveret samt i hvilke forsgg materialet er afprgvet.
Proveniensmaterialet i de zldre forsgg udviser en relativ stor geografisk
spredning (British Columbia, Washington, Oregon, Colorado samt enkelte
prgver fra Vesttyskland). I de yngre forsgg er der derimod hovedsageligt
afprgvet materiale fra kystomraderne i British Columbia og Washington og
fra Kaskadebjergenes vestside i Washington; desuden er der i disse forsgg
afprgvet afkom af en rakke danske douglasgranbevoksninger. De yngste



List of provenances.

Tabel 2. Oversigt over materiale i de forsgg der er medtaget i undersggelsen.

Nr. Frget spi- Proveniensbetegnelse m. v. Leveret af Materialet anvendt pa
ret forar forsggsareal nr.
No. Year of Provenance name Delivered from Tested in trial no.
agerm.
58 1930 Kamloops, B.C., 50°40" N. Planterne modt. som 3/0
120°30’ V. 700 m.o.h. i 1933 fra Pein & Pein,
Halstenbek B 75
59 1930 Salmon Arm, B.C., 50°40° N.
119°40’ V. 800 m.o.h. Som nr. 58 B 75
60 1930 Colorado, 38°40’ N.
106°10’ V. 2500 m.o.h. Som nr. 58 B 75
61 1930 Elma, Wash., 47°00" N.
123°20° V. 60 m.o.h. Som nr. 58 B 75
62 1930 Ryderwood, Wash., 46°20’ N.
123°15’ V. 200 m.o.h. Som nr. 58 B 75
63 1930 Lebanon, Oregon, 44°35" N.
122°50" V. 500 m.o.h. Som nr. 58 B 75
64 1930 Cascadia, Oregon, 44°26" N.
122°30" V. 900 m.o.h. Som nr. 58 B 75
65 1930 Spirit Lake, Wash., 46°10” N.
122°15" V. 1100 m.o.h. Som nr. 58 B 75
66 1930 Snoqualmie Pass, Wash., 47°30" N.
121°15’ V. 1650 m.o.h. Som nr, 58 B 75
67 1930 Gaildorf, Wiirttemberg, BRD
Forsterei Unterrot Som nr. 58 B 75
68 1930 Lauterbach, Hessen, BRD
Waldwiirterbezirk Ginsbherg Som nr. 58 B 75
71 1937 Mt. Baker Forest, Wash., ca. 1,0 miles
s.¢.f. Glacier. Ca. 48°53’'N.
121°56’ V. 350—500 m.o.h. U.S.Forest Service B104-B105-B106
72 1937 Siskiyou Forest, Oregon, 42°02’ N.
123°39" V. 600 m.o.h. U.S.Forest Service B104-B105-B106
73 1937 Willamette Forest, Oregon, 43°52" N.
122°17° V. 800 m.o.h. U.S.Forest Service B104-B106
74 1937 Louella, Wash., 48° N,

123°04’ V. 350—400 m.o.h.

U.S.Forest Service

B104-B105-B106

1494
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Tabel 2 (fortsat).
Table 2 (continued).

Nr. Frget spi- Proveniensbetegnelse m. v. Leveret af Materialet anvendt pa
ret forar forsggsareal nr.
No. Year of Provenance name Delivered from Tested in trial no.
germ.
75 1937 Black Hills, Grays Harbour, Wash.
47° N. 123° V. under 150 m.o.h. Rafn B104-B105-B106
76 1937 Olympic Forest Reserve, Wash.
47° N. 123°30’ V. under 350 m.o.h. Rafn B104-B105-B106
77 1937 Rainier National Forest, Wash.,
47° N. 121°30’ V. under 800 m.o.h. Rafn B104-B105-B106
16 1956 Alder, Pierce County, Wash.
46°N. 122° V, 230—280 m.o.h. Bonded Manning Seed PL-1959a, PL-1959¢
30 1956 Hvidkilde Hedeskovene, F. 280, DK Planteavlsstationen PL-1959a, PL-1959¢
124 1956 Cowichan Lake, Vancouver Isl., B.C.
48° N. 124° V. ca. 200 m.o.h. Planteavlsstationen PL-1959a, PL-1959b,
PL-1959¢
125 1956 Nanaimo, Vancouver Isl.,, B.C.
49° N. 124° V, Planteavlsstationen PL-1959a, PL-1959D,
PL-1959¢
271 1956 Courtenay, Vancouver Isl., B.C.
48° N. 124° V, Planteavlsstationen PL-1959a, PL-1959b,
PL-1959¢
317 1956 Langesg, F. 58, DK Langesg distrikt PL-1959a, PL-1959D,
PL-1959¢
357 1956 Ryder Lake, Chilliwack, Low Fraser
Valley B.C., 49° N. 122° V. DK PL-1959a, PL-1959b,
PL-1959¢
441 1956 Pierce County, 15 m ss¢. f.
Tacoma Wash., 47° N. 122° V., South Olympic Tree Farm P1.-195%, PL-1959Db,
PL-1959¢
550 1956 Matlock, Mason County, Wash,,
47° N. 123° V. ca. 150 m m.o.h. Som nr. 441 PL-1959a, PL-1959b,
PL-1959c¢
551 1956 Lake Cushman, Mason County, Wash.,

47° N. 123° V. ca. 250 m.o.h.

Som nr. 441

PL-1959a, PL-1959b,
PL-1959¢

£¢¢



Tabel 2 (fortsat).
Table 2 (continued).

Nr. Frget spi- Proveniensbetegnelse m. v. Leveret af Materialet anvendt pa
ret forar forsggsareal nr.
No Year of Provenance name Delivered from Tested in trial no.
germ.

159 1958 Hvidkilde, DK., Hedeskovene

afd. 102, 106, 107, 110. F. 280 Planteavlsstationen B-178a - B-178b
160 1958 Coombs, Vancouver Isl., B.C.

Manning Seed Region B 13.

49°20’ N. 124°25’ V. 80 m.o.h. Manning Seed Co. B-178a - B-178b
161 1958 Salmon Arm, Manning Seed Region

B 22, Canada. B.C., 50°39" N.

119°13" V. 580—650 m.o.h. Manning Seed Co. B-178a - B-178b
162 1958 Paldi, Vancouver Isl., B.C.,

Manning Seed Region B. 14

48°45’ N. 123°50" V. 230—290 m.o.h. Manning Seed Co. B-178a - B-178b
163 1958 South Wellington, Vancouver Isl. B.C.,

Manning Seed Region no. B. 14 .

49°07° N. 123°55’ V. 60 m.o.h. Manning Seed Co. B-178a - B-178b
164 1958 Baker, Wash., Manning Seed

Region no. 79., 46°20” N.

122°35" V. 300 m.o.h. Manning Seed Co. B-178a - B-178b
165 1958 Silver Lake, Wash., Manning Seed

Region 79., 46°20” N. .

121°48’ V. 310—395 m.o.h. Manning Seed Co. B-178a - B-178b
166 1958 Ashford, Wash., Manning Seed

Region 78., 46°48" N.

122°06° V. 460 m.o.h. Manning Seed Co. B-178a - B-178b
167 1958 Joyce, Wash., Manning Seed

Region 11., 48°10" N. .

123°35" V. 85 m.o.h. Manning Seed Co. B-178a - B-178b
168 1958 Alder, Wash., Manning Seed

Region 78., 46°48" N. .

122°15" V. 320—380 m.o.h. Manning Seed Co. B-178a - B-178b
169 1958 Orting, Wash., Manning Seed

Region 78., 47°05" N. .

122°14’ V. 120—135 m.o.h. Manning Seed Co. B-178a - B-178b
172 1958 Cowichan Lake, Vancouver Isl., B.C. Planteavlsstationen B-178a - B-178b

1444



Tabel 2 (fortsat).
Table 2 (continued).

Nr. Frget spi- Proveniensbetegnelse m. v. Leveret af Materialet anvendt pa
ret forar forsggsareal nr.
No. Year of Provenance name Delivered from Tested in trial no.
germ.
180 1968 Hvidkilde, DK, Hedeskovene
afd. 102, 106, 107, 110. F. 280 Hvidkilde 1155-1156-1157-1158
1001 1968 Stoner, B.C., 53°37" N.
122°40’ V. 550—610 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1002 1968 Dean, B.C., 52°48" N.
126°57° V. 10 m.o.h. 1IUFRO 1155-1156-1157-1158
1004 1968 Stuie, B.C., 52°22" N,
126°00° V. 230 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1009 1968 Klina Klini, B.C., 51°13’ N.
125°34’ V. 700 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1012 1968 Klina Klini, B.C., 51°07" N.
25°35" V. 3 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1018 1968 Salmon Arm, B.C., 50°44" N.
119°13" V. 430—520 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1023 1968 Jeune Landing, B.C., 50°27" N.
127°27° V. 170 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1024 1968 Owl Creek, B.C., 50°20" N.
122°43’ V. 210 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1025 1968 Nimkish, B.C., 50°19" N.
126°53° V. 90 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1026 1968 Stella Lake, B.C., 50°17" N.
125°28" V. 150 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1029 1968 Thasis, B.C., 49°47 N.
126°38’ V. 20 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1031 1968 Gold River, B.C., 49°45" N.
126°04’ V. 90 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1047 1968 Concrete, Whatcom, Wash.,
48°39° N. 121°43" V. 400—550 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1053 1968 Darrington, Wash., 48°16" N.
121°38” V. 150 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158
1061 1968 Louella Gd. St. Clallam, Wash.,
48°00’ N. 123°05" V. 450 m.o.h. IUFRO 1155-1156-1157-1158

Geg
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forsgg (forspggsserien fra 1971) omfatter materiale fra IUFRO-indsamlinger
fra 1966—68. Kort med angivelse af proveniensernes geografiske beliggen-
hed findes under de enkelte forsggsserier.

3. OPGORELSER ,
3.1. Forspg nr. B-75, Viborg statsskovdistrikt, Kompedal plantage afd. 393
Forsgget er anlagt i foraret 1933 med 3/0 planter fra planteskolen Pein
und Pein, Halstenbek, Holstein. Frget af de amerikanske prgver (se fig. 3)
er leveret igennem Long Bell Company. Forsgget omtales af Lundberg
(1957), som mener at proveniensangivelserne fra de nordvestamerikanske

[
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Figur 3. Beliggenhed af provenienserne i forsgg B-75 (Viborg statsskovdistrikt).
Location of the provenances in lrial B-75 (Viborg district).

prover (58—66 incl.) bgr tages med et vist forbehold grundet pd Heilmann
(1950)’s oplysning om manglende kontrol hos Long Bell companiet. Forsg-
get blev malt i foraret 1980 (50 &r fra frg). Tabel 3 giver en oversigt over
hgjde, diameter samt form ved denne opggrelse. I parceller med nr. 60,
Colorado, fandtes ingen douglas tilbage mere, de gvrige parceller fremtrzeder
sluttede. Den bedste udvikling er opndet af provenienserne fra Washington
og Oregon (nr. 61—66) samt de to tyske provenienser nr. 67 og 68, mens de
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Tabel 3. Resultater af malingen af B-75, Viborg statsskovdistrikt, forar 1980.
Results of trial B-75, spring 1980. ’

Nr. Proveniens H.o.h. Hg Dg Form
No. Provenance m m cm 1 2 3
% Yo %o
58 Kamloops B.C. 700 16.7 16.0 76 24 0
59 Salmon Arm B.C. 800 15.8 15.9 60 32 8
61 Elma, Wash. 60 19.0 211 76 16 8
62 Ryderwood, Wash. 200 20.1 20.9 80 8 12
63 Lebanon, Oregon 500 18.3 20.3 80 12 8
64 Caskadia, Oregon 900 16.8 18.1 72 28 0
65 Spirit Lake, Wash. 1100 18.2 20.6 80 12 8
66 Snoqualmie Pass, Wash. 1650 18.8 204 84 8 8
67 Wiirttemberg, BRD 19.4 21.6 64 36 0
68 Lauterbach, Hessen, BRD 20.8 20.9 92 8 0

to provenienser fra British Columbias centrale omrader (nr. 58 og 59) ligger
15—20 % lavere i vaekstudvikling. Formmassigt har der ikke kunnet kon-
stateres de store forskelle, idet formudviklingen for alle provenienser har
veret meget god (60—90 % af treerne er i princippet rette — klasse 1).
Interessant er dog, at der i de tyske prgver ikke fandies traeer i den darligste
formklasse (klasse 3).

3.2. Forsgg nr. B-104, B-105 og B-106

I denne forsggsserie, der blev anlagt i drene 1940—41 pa 3 forskellige
lokaliteter, indgér der 7 provenienser fra Washington og Oregon (se fig. 4).
Frget til provenienserne nr. 71—74 er fremskaffet gennem U.S. Forest Ser-
vice, mens frget til provenienserne nr. 76—77 er fremskaffet af Rafn. Samt-
lige partier er udséet i Egelund planteskole forar 1937 for derefter som 1/0
at blive sendt til de pageeldende 3 distrikters planteskole til videre dyrkning.

Forsgg nr. B-104, Bornholms statsskovdistrikt, Almindingen afd. 183

Forsgget blev anlagt bade i Almindingen afd. 183 og afd. 170; da sidst-
nevnte afdeling allerede i foraret 1976 var under afdrift, medtages den ikke
i denne opggrelse. Forsgget i afd. 183 blev anlagt i efterdret 1940 som en
rgdgrankultur med gran i hvert andel plantehul for s& i foriret 1941 at blive
udfyldt med douglasgranmaterialet i de resterende huller.

I t_‘oi‘éret 1978 blev forsgget gjort op, og resultaterne af denne maling
ses i tabel 4. Det fremgéar heraf, at alle Washington provenienserne har haft
en god udvikling, og har ved 41 ars alderen opndet hgjder af middelstammen
pa ca. 20 m; kun den nordligste proveniens (nr. 71, Mt. Baker) ligger hgjde-
maessigt lavere. De to provenienser fra Oregon (nr. 72 og 73) har derimod i
ungdommen vist stor dgdelighed, saledes at der ved opméilingen kun var 13
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Figur 4. Beliggenhed af provenienscrne i forsggene B-104 (Bornholm statsskov-
distrikt), B-105 (Corselitze distrikt) og B-106 (Frijsenborg distrikt).
Location of the provenances in trial B-104 (Bornholm district), B-105 (Corselitze
district), and B-106 (Frijsenborg district).

henholdsvis 27 traer tilbage. P. g. a. de fa traeer har der ikke kunnet fore-
tages en tilfredsstillende sikker beregning af hgjden for disse to provenien-
ser. Interessant er det dog, at de tilbageblevne traer har haft en diameter-
udvikling helt pa hgjde med de gvrige provenienser.

T abel 4. Resultater af malingen af B-104, Bornholms statsskovdistrikt, fordr 1978.
Results of trial B-104, spring 1978.

Nr. Proveniens Hg Dg
No. Provenance m cm
71 Mt. Baker, Wash. 18.6 22.2
72 Siskiyou, Oregon — 224
73 Willamette, Oregon — 221
74 Louella, Wash. 20.3 21.7
75 Black Hills, Wash. 20.7 22.9
76 Olympic, Wash. 20.4 22.7

77 Rainier, Wash. 20.8 24.1
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Forsgg nr. B-105, Corselitze ()sterskov afd. 11 10 b

Forsgget er anlagt i foraret 1940 med 1/2 planter efter renafdrevet gam-
mel bgg. Arealet er stedvist vandlidende. I stormen 1969 blev forsgget steerkt
skadet; det lykkedes dog at foretage en opggrelse forar 1974, hvor alle par-
cellerne hortset fra proveniens nr. 71 kunne males. Nr. 73, Willamette, ind-
gar ikke i dette forsgg. P. g. a. yderligere stormfald har forsg_et ikke senere
kunnet méales. Resultaterne af opggrelsen forar 1974 ved 37 ars alderen er
angivet i tabel 5.

Tabel 5. Resultater af milingen af B-105, Corselitze distrikt, forar 1974.
Results of trial B-105, spring 1974.

Nr. Proveniens Hg Dg Form
No. Provenance m cm 1 2 3
% % %
72 Siskiyou, Qregon 17.3 20.3 64 32 4
74 Louella, Wash. 18.2 19.2 44 48 8
75 Black Hills, Wash. 20.2 22.0 48 40 - 12
76 Olympic, Wash. 18.2 18.7 52 32 16
77 Rainer, Wash. 18.1 17.4 56 36 8

Den bedste vaekstudvikling er opniet af proveniens nr. 75, Black Hills
med en H, pé& 20.2 m, mens nr. 72, Siskiyou med 17.3 m ligger lavest. Det er
dog interessant, at proveniensen nr. 72, Siskiyou fra den sydlige del af
Oregon har klaret sig relativt godt vaekstmeessigt set. M. h.t. form har der
ikke kunnet konstateres de store forskelle mellem provenienserne (se tabel
5), idet de alle udviser en udmsarket form. En analyse af proveniensernes
fingrenethed viste, at kun nr. 72, Siskiyou var kendetegnet ved alt vare
mere grovgrenet end de gvrige; dette skyldes muligvis en stgrre ungdoms-
dgdelighed hos denne proveniens med deraf fglgende stgrre planteafstand
og senere slutning.

Forsgg nr. B-106, Frijsenborg distrikt, Norringure afd. 43 a

Forsgget er anlagt i foraret 1940 med 1/2 planter. Arealet er svagt kupe-
ret med enkelte lavere partier. 1 vinteren 1947 blev proveniens nr. 72,
Siskiyou skadet af frost og efterbedret med leerk. Ved opggrelsen forar 1978
blev denne proveniens ikke malt, selvom der stadig findes nogle overlevende,
sundt udseende trzer tilbage. Tabel 6 giver information om resultaterne af
opggrelsen forar 1978 ved alder 41 ar. Vekstudviklingen af dette forsgg har
varet bedre end B-104, idet diameteren og hgjderne i middelstammen ved
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Tabel 6. Resultater af malingen af B-106, Frijsenborg distrikt, forar 1978.
Results of trial B-106, spring 1978.

Nr. Proveniens Hg I)g
No. Provenance m cm
71 Mt. Baker, Wash. 23.6 30.8
72 Siskiyou, Oregon — —
73 Willamette, Oregon 23.7 32.2
74 Louella, Wash. 24.0 31.3
75 Black Hills, Wash. 251 33.7
76 Olympic, Wash. 24.0 32,5
77 Rainier, Wash. 25.0 31.8

maélingen har vaeret 30.8 til 33.7 cm henholdsvis 23.6 til 25.1 m. Den bedste
vaekstudvikling er som i B-105 preesteret af nr. 75, Black Hills, men veakst-
udviklingen af de gvrige provenienser har ikke veeret meget ringere.

Felles analyser for B-104, B-105 og B-106

Analyseres resultaterne i forsggene B-104 og B-106 vedrgrende prove-
nienserne nr. 71, 74, 75, 76 og 77 udviser variansanalyserne signifikante
forskelle pa hgjdeveksten mellem provenienserne pa 95 % niveanet
(F = 8.562*). Den samme analyse for alle tre forsgg med provenienserne nr.
74, 75, 76 og 77 giver ingen signifikans for proveniensforskelle (F = 3.09).
Proveniensen nr. 71, Mt. Baker méa derfor formodes at vokse signifikant
langsommere end provenienserne nr. 74, Louella, 75, Black Hills, 76, Olym-
pic og 77, Rainer. Det bemerkes, at nr. 75, Black Hills gennemsnitlig i de
tre forsgg ligger bedst m. h.t. hgjdevaekst.

3.3. Forspg nr. PL-1959 a, b og ¢

Forsggene er anlagt foraret 1959 af Statsskovenes Planteavlsstation pa
Viborg statsskovdistrikt henholdsvis Kompedal plantage afd. 385 (PL-1959a)
og Stendalen afd. 180 (PL-1959¢) samt pd Knuthenborg distrikt, Snapind-
marken (PL-1959b). Mens de to forsgg pa Viborg statsskovdistrikt er anlagt
pa typiske neringsfattige hedelokaliteter, ligger Knuthenborgfors;ééet Pa en
neringsrig fladgrundet morane.

Tilplantningen blev foretaget med 3 arige planter (2/1), nr. 30 (Hvid-
kilde F.280) var dog 2 arige (2/0). De anvendte provenienser og deres
fordeling fremgar af tabel 2 og fig. 5. Hvert forsgg er anlagt som blokforsgg
med 3 blokke. Forsggsopggrelsen er foretaget forar 1980, p. g. a. stormfald
var en opggrelse af PL-1959b ikke mulig, hvorfor resultaterne fra forar
1974 er anvendt.
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Figur 5. Beliggenhed af provenienserne i forsggene PL-1959a og ¢ (Viborg
statsskovdistrikt) og PL.-1959b (Knuthenborg distrikt).
Location of the provenances in trial PL-1959a and ¢ (Viborg district), and PL-
1959b (Knuthenborg district).

Forsgg nr. PL-1959qa, Viborg stalsskovdislrikt, Kompedal plantage afd. 385
Tabel 7 gengiver resultaterne fra malingen forar 1980, der omfattede en
registrering af hgjde, diameter samt formbedgmmelse af 30 traeer pr. parcel.

Tabel 7. Resultat af mélingen af PL-1959a, Viborg statsskovdistrikt, forar 1980.
Results of trial PL-1959a, spring 1980.

Nr. Proveniens | H D Form
No. Provenance m cm 1 2 3
% % %
16 Alder, Wash. 7.8 9.9 43 31 26
30 Hvidkilde F. 280 7.3 9.4 34 31 35
124 Cowichan Lake, B.C. 8.2 9.8 55 28 17
125 Nanaimo, B.C. 8.6 10.7 53 34 13
271 Courtenay B.C. 8.2 10.0 61 27 12
317 Langesp F. 58, DK 7.6 9.5 50 40 10
357 Ryder Lake, B.C. 9.1 114 57 31 12
441 Pierce, Wash. 8.4 104 56 27 17
550 Matlock, Wash. 9.5 11.0 55 31 14
551 Lake Cushman, Wash. 9.2 11.5 51 33 16
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Malingen har ikke kunnet eftervise stgrre forskelle i hgjde- og diameter-
udviklingen mellem provenienserne. Mindst er den danske proveniens Hvid-
kilde F. 280. Det bgr dog gentages, at denne er et 4r yngre end de gvrige
provenienser. Den bedste hgjdeudvikling udviser proveniensen Matlock med
9.5 m. En variansanalytisk behandling af materialet kunne ikke eftervise
proveniensforskelle.

Ved opggrelsen af stammeformen (tabel 7) kunne der heller ikke efter-
vises signifikante proveniensforskelle, hvorfor de registrerede forskelle méa
tages med forbehold. Det er dog interessant, at den danske Hvidkilde F .280
med kun 34 % 1i klasse 1 (helt ret) udviser den darligste stammeform.

Forsgg nr. PL-1959b, Knuthenborg distrikt, Snapindmarken

Opggrelsen er ved dette forsgg foretaget i foraret 1974, og omfattede ma-
ling af hgjde og diameter pa 25 trzeer pr. parcel. Resultaterne fremgér af
tabel 8. Alle provenienserne har udviklet sig godt; den bedste vaekstudvik-
ling er opnéet af provenienserne Matlock og Lake Cushman. Der kunne
dog hverken med hensyn til hgjde eller diameter eftervises signifikante pro-
veniensforskelle.

Tabel 8 Resultater af milingen af PL-1959b, Knuthenborg distrikt, forar 1974.
Results of trial PL-1959D, spring 1974.

Nr. Proveniens H D
No. Provenance m cm
16 Alder, Wash. 8.5 9.9
124 Cowichan Lake, B.C. 8.7 9.8
125 Namaimo, B.C. 8.5 9.7
271 Courtenay, B.C. 8.5 9.6
317 Langesg, F. 58, DK 8.8 9.5
357 Ryder Lake, B.C. 9.0 10.0
441 Pierce, Wash. 9.2 9.9
550 Matlock, Wash. 9.3 10.0
551 Lake Cushman, Wash. 9.3 10.1

Forsgg nr. PL-1959¢, Viborg statsskovdistrikt, Stendalen afd. 180

Opgprelsen er foretaget forar 1980 og er helt parallel med opggrelsen af
PL-1959a. Tabel 9 formidler resultaterne. Der har ikke kunnet eftervises
signifikante proveniensforskelle hverken for hgjde- eller diameterudvikling.
Proveniensen Matlock har dog i lighed med de gvrige forsgg i serien ogsi
her med 13.3 m udvist den bedste hgjdevakst.

Den bedste stammeform udviser proveniensen Matlock med 72 % af
treeerne i formklasse 1, mens Ryder Lake og Hvidkilde F. 280 med henholds-
vis 33 % og 44 % i denne klasse formmaessigt ligger i bunden. Der er dog
meget store forskelle i formen fra blok til blok, og de her fundne forskelle
mellem provenienserne har ikke kunnet bekraftes statistiskt.
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Tabel 9. ResuMater af malingen af PL-1959c,” Viborg statsskovdistrikt, forar
1980.
Results of trial PL-1959¢c, spring 1980.

Nr. Proveniens H D Form
No. Provenance n em 1 2 3
% % %
16 Alder, Wash. 12.5 16.0 53 30 17
30 Hvidkilde, F. 280, DK. 12.3 15.8 44 38 18
124 Cowichan Lake, B.C. 121 15.3 47 48 5
125 Nanaimo, B.C. 12.5 16.2 58 30 12
271 Courtenay, B.C. 12.6 16.2 55 37 8
317 Langesg, F. 58, DK. 12.8 16.9 59 29 12
357 Ryder Lake, B.C. 13.0 17.1 33 52 15
441 Pierce, Wash. 12.5 15.9 50 36 14
550 Matlock, Wash. 13.3 16.1 72 17 11
551 Lake Cushman, Wash.. 13.0 16.3 58 30 12

Figur 6. Beliggenhed af provenicnserne i forsggene B-178a (Jeegerspris distrikl)
og B-178b (Wedellsborg distrikt).
Location of the provenances in trial B-178a (Jagerspris district) and trial B-178b
(Wedellsborg district).
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Felles analyser for PL-1959 a, b og ¢

En samlet variansanalyse med resultaterne af de 7 provenienser, der
indgar i alle tre forsgg, gav et signifikant udslag for proveniensforskelle i
hgjdevekst (F = 2.95*), mens der ikke var antydning af signifikans for
interaktion (samspil) mellem lokalitet og proveniens (F = 0.53).

34. Forsgg nr. B-178 a + b

Forsggene er anlagt pd henholdsvis Jaegerspris distrikt (B-178 a) og
Wedellsborg distrikt (B-178 b) i foraret 1961. Materialet omfatter 12 pro-
venienser (se tabel 2 og fig. 6), hvoraf frget til prgverne nr. 160—169 er
leveret af Manning Seed Co. gennem prof. Schober. Prgverne nr. 159 og 172
er leveret igennem Statsskovenes Planteavisstation. Hvert forsgg bestar dels
i 3 romerske kvadrater med nr. 159 Hvidkilde som standard og med parcel-
stgrrelse pa 4 <4 planter, dels i et blokforsgg med 3 gentagelser, hvor hver
parcel indeholder 210 planter. Planteafstanden udggr ca. 1.251.25 m.

Forsgg nr. 178 a, Jegerspris distrikt, Fergelunden, afd. 300

Forsgget er anlagt pa en renafdrift efter gammel bgg og eg, jordbunden
er dybgrundet grusmorane.

I foraret 1965 (7 ar fra frg) blev der foretaget en hgjdemaling i de
romerske kvadrater samt en opggrelse af planteafgangen. Tabel 10 angiver
resultaterne af disse méalinger.

Den stgrste mortalitet udviser proveniensen Salmon Arm fra det indre
af British Columbia (61 %). Provenienserne fra den sydligste del af Van-

Tabel 10. Resultater fra B-178 a, Jegerspris distrikt, afgangsprocenter samt
hgjdeudvikling i de romerske kvadrater, forar 1965.
Results from trial no. B-178 a, mortality and height measured in the latin squares,
spring 1965.

Nr. Proveniens Afgang Hgjde
No. Provenance Morlality Height
% m
159 Hvidkilde, F. 280 15 1.95
160 Coombs, B.C. 26 1.66
161 Salmon Arm, B.C. 61 1.47
162 Paldi, B.C. 39 1.68
163 S. Wellington, B.C. 37 1.66
164 Baker, Wash. 19 1.77
165 Silver Lake, Wash. 19 1.72
166 Ashford, Wash. 16 1.83
167 Joyce, Wash. 11 1.72
168 Alder, Wash. 28 1.81
169 Orting, Wash. 30 1.80
172 Cowichan Lake, B. C. 59 1.80
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couver Island (S. Wellington, Paldi og Cowichan Lake) udggr med en dgde-
lighed pa 37 til 59 % en intermedizr gruppe, mens provenienserne fra
Washington omkring Puget Sound (Baker, Silver Lake, Ashford, Joyce,
Alder og Orting) samt den danske Hvidkilde og proveniensen Coombs fra
Vancouver Island nord for den 49 Br. Grad udviser den laveste plante-
afgang (11-—30 %). _

Hgjdeudviklingen ved 7 ars alderen (1965) viser ligeledes hgjt signifi-
kante forskelle mellem provenienserne. Den bedste vaekstudvikling med
1.95 m viser afkom af Hvidkilde F. 280, mens provenienserne Salmon Arm
udviser en ca. 25 % langsommere vaekst (1.47 m).

I foraret 1971 og 1980 blev der foretaget malinger af hgjde- og diameter-
udviklingen i blokforsgget, en bedgmmelse af stammeformen blev ligeledes
foretaget i forbindelse med den sidste opggrelse. Resultaterne formidles i
tabel 11.

Ved maélingerne i 1971 (13 ar fra {rg) blev der konstateret signifikante
forskelle mellem provenienserne bade m. h.t. hgjde og diameter, ved op-
ggrelsen i 1980 (22 ar fra frg) var dette kun tilfaeldet for diameterudviklin-
gen. Det fremgar af tabellen, at resultaterne her stemmer godt overens med
de tidlige malinger i de romerske kvadrater: Hvidkilde F. 280 kendetegnes
stadig af den bedste vaekstudvikling, mens proveniensen Salmon Arm fra
det indre British Columbia ligger lavest, iser m.h.t. diameterveksten.
Proveniensen Paldi, der kommer fra den sidligste del af Vancouver Island,
udviser ligeledes en darlig vaekstudvikling; hvorimod proveniensen Coombs,

Tabel 11. Resultater af maling af B-178a, Jeegerspris distrikt, hgjde og diameter,
fordr 1971 og 1980 samt formbedgmmelse i blokforsgget, forir 1980.
Results from trial no. B-178 a, height, diameter, spring 1971 and 1980 and form
score measured in lhe block experiment, spring 1980.

Nr. Proveniens 1971 1980 Form 1980
No. Provenance I D H D 1 2 3
m cm m cm % % %
159 Hvidkilde, F. 280 59 7.7 13.3 13.8 53 42 5
160 Coombs, B.C. 56 7.1 12.7 128 38 45 17
161 Salmon Arm, B.C. 5.5 6.5 12,2 125 21 50 29
162 Paldi, B.C. 54 6.8 11,9  12.2 38 42 20
163 S. Wellington, B.C. 54 7.3 120 132 | 24 53 23
164 Baker, Wash. 58 74 13.2 134 21 50 29
165 Silver Lake, Wash. 57 171 13.3 125 39 46 15
166 Ashford, Wash. 58 74 12,7 12.8 30 52 18
167 Joyce, Wash. 5.5 6.6 12.7 124 41 45 14
168 Alder, Wash. 5.7 7.3 12.9 13.2 26 51 23
169 Orting, Wash. 5.0 7.3 12.6 12.8 33 47 20
172 Cowichan Lake, Wash. 9.0 71 121 12.8 21 48 31
Variansanalyse F (proveniens) 2.46" 3.87** 2.06 2.28* 2.26"

Analysis of variance F (provenance)
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den nordligste af Vancouver Island-provenienserne er vasentlig mere vakst-
kraftig. Ser vi bort fra den danske proveniens, kommer de mest vekstkraf-
tige provenienser fra Washington i omradet omkring Puget Sound (Baker,
Silver Lake, Ashford, Joyce, Alder, Orting).

Ved formbedgmmelsen i1 1980 blev der anvendt en 3-delt skala (1 = ret,
2 = en eller flere ubetydende krumninger, 3 = en eller flere betydende
krumninger). Resultaterne fremgar af tabel 11. En variansanalyse pa de
arcsin-transformerede procenttal af kategorien 1 kunne eftervise signifi-
kante proveniensforskelle pi 95 % niveauet. Den bedste stammeform udvi-
ser afkom af Hvidkilde (53 % af traeerne rette), mens provenienserne Sal-
mon Arm, Baker og Cowichan Lake med 21 % rette stammer formmassigt
14 dérligst. Noget tydeligt geografisk variationsmgnster i stammeformen kan
ikke eftervises.

Forsgg nr. 178 b, Wedellsborg distrikt, Bynget plantage, afd. 8

Forsgget er anlagt pa en renafdrift efter gammel gran og fyr, der skraner
let mod nord. Vekstforholdene varierer noget inden for forsgget, hvilket
ogsé har givet sig udiryk i forsggsresultaterne.

De romerske kvadrater blev hgjdemalt i foraret 1965. Hgjden varierede
da fra 67 cm (Paldi) til 79 em (Cowichan Lake og Hvidkilde F. 280). Der
kunne dog ikke konstateres antydning af signifikans for proveniensforskelle,
hvorfor disse ma antages at vzre af tilfeldig (forsggsteknisk) natur.

Tabel 12. Resultater af méling af B-178 b, Wedellsborg distrikt, hgjde og dia-
meter, fordr 1971 og 1980 samt formbedgmmelse i blokforsgget, forar 1980.
Results from trial no. B-178 b, height, diameter, spring 1971 and 1980 and form
score measured in lhe block experiment, spring 1980.

Nr. Proveniens 1971 1980 Form
No. Provenance H D H D 1 2 3
m cm m cm % % %
159 Hvidkilde, F. 280 3.5 45 9.7 1241 65 23 12
160 Coombs, B.C. 35 43 9.6 11.0 87 10 3
161 Salmon Arm, B.C. 4.0 4.8 10.2 12.7 b 33 12
162 Paldi, B.C. 32 42 8.8 11.7 77 18 5
163 S. Wellington, B.C.. 3.7 5.2 9.0 11.9 68 22 10
164 Baker, Wash. 3.7 48 9.4 114 63 30 7
165 Silver Lake, Wash. 3.7 4.6 10.1  12.6 54 34 12
166 Ashford, Wash. 34 4.2 9.8 114 77 22 1
167 Joyce, Wash. 3.6 4.6 94 109 78 22 0
168 Alder, Wash. 3.4 4.3 9.1 11.2 68 25 7
169 Orting, Wash. 34 4.0 9.7 11,0 77 22 1
172 Cowichan Lake, Wash. 3.6 4.6 9.9 115 77 23 0
Variansanalyse F (proveniens) 0.71 0.54 1.40 1.53 1.10

Analysis of variance F (provenance)
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I foraret 1971 og 1980 blev hgjde og diameter registreret i blokforsgget,
ligesom en formbedgmmelse blev foretaget 1980 (tabel 12). Disse malinger
og analyser er siledes helt parallelle til mélingerne i B-178a forsgget. Det
mé pa forhand understreges, at der ikke for nogen af de mélte egenskaber
kunne konstateres signifikante proveniensforskelle, hvorfor udsagnskraften
af resultaterne er meget begrensede. Provenienser med den darligste hgjde-
vaekstudvikling er den sydligste Vancouver Island proveniens (Paldi), mens
indlandsproveniensen Salmon Arm i modsaetning til forsgget B-178a ligger
vaekstmessigt bedst.

3.5. Forsgg nr. 1155, 1156, 1157 og 1158 med matleriale
fra IUFRO-indsamlingen 1966—G67
I foraret 1971 blev der anlagt en serie forsgg med 15 provenienser hid-

rgrende fra IUFRO-indsamlingen udfgrt af Statsskovenes Planteavisstation
(se tabel 2 samt fig. 7); desuden indgar afkom af Hvidkilde F. 280. Udsa-
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Figur 7. Beliggenhed af provenienserne i forsggene 1155 (Grasten statsskov-
distrikt), 1156 (Silkeborg statsskovdistrikt), 1157 (C. E. Flensborg plantage) og
1158 (D.D.H. 2. distrikt).

Location of the provenances in trial 1155 (Grdsten district), 1156 (Silkeborg di-
strict), 1157 (C. E. Flensborg plantage) og 1158 (D.D.H. 2. distrikt).
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ningen skete i foraret 1968. I foraret 1971 blev materialet udplantet som 2/1
i fglgende 4 forsgg:

nr. 1155: Grasten statsskovdistrikt, Bommerlund pltg., afd. 481

nr. 1156: Silkeborg statsskovdistrikt, Vesterskoven, afd. 363

nr. 1157: C. E. Flensborg pltg., afd. 38

nr. 1158: Valskov pltg., afd. 17 (DDH 2. distr.).

Forsggene blev anlagt som balancerede lattice med 5 gentagelser, hver
rummende 4X4 parceller 4 6X6 planter (forsgg nr. 1158 dog med 5X5
planter).

De tre af forsggene matte opgives fa ar efter udplantningen p.g. a.
planteafgang fordrsaget af tgrke og frost. Det drejer sig om forsggene nr.
1155, 1157 og 1158. Forsgget pa Silkeborg statsskovdistrikt udviklede sig
derimod udmerket.

Forsgg nr. 1156, Silkeborg statsskovdistrikt, Vesterskoven, afd. 363

Forsgget blev anlagt pa renafdrift efter gammel rgdgran. Terrainet fal-
der regelmessigt mod N@, og den nordgstligste del har senere vaeret en del
praget af frost. I foraret 1972 blev der efterbedret. Den gennemsnitlige af-
gang udgjorde 18 %, varierende fra 10 % (Hvidkilde, 1001 Stoner, 1002
Dean) til 23 % (1004 Stuie, 1012 Klina Klini, 1031 Gold River). Forskellene
var dog ikke signifikante.

Tabel 13. Resultater af mélingen af forsgg nr. 1156, Silkeborg statsskovdistrikt,
hgjder og diametre forar 1977 og 1980.
Results of trial no. 1156, height and diameter measured spring 1977 and 1980.

ICFRO nr. Proveniens 1977 1980
IUFRO no. Provenance H H D
m m cm
— Hvidkilde, F. 280, DK 2.0 4.1 4.6
1001 Stoner, B.C. 1.5 3.1 2.7
1002 Dean, B. C. 1.8 3.6 3.5
1004 Stuie, B.C. 1.6 3.3 31
1009 Klina Klini, B.C. 1.4 3.0 2.8
1012 Klina Klini, B.C. 1.7 3.7 3.8
1018 Salmon Arm, B.C. 1.4 2.8 24
1023 Jeune Landing, B.C. 1.7 3.5 3.4
1024 Owl Creek, B.C. 1.6 3.2 3.1
1025 Nimkish, B.C. 1.7 3.4 3.1
1026 Stella Lake, B.C. 1.7 3.5 3.4
1029 Thasis, B.C. 1.6 34 3.4
1031 Gold River, B.C. 1.7 3.5 3.4
1047 Concrete, Wash. 2.0 3.8 3.9
1053 Darrington, Wash. 1.6 3.4 3.2
1061 Louella, Wash. 1.6 3.2 3.2
Variansanalyse F (proveniens) 3.76* " 3.56"** 519"

Analysis of variance F (provenance)
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I foraret 1977 maéltes hgjder og i foraret 1980 hgjder og diametre pi
samtlige traeer. Resultaterne fremgar af tabel 13.

Hgjden i foraret 1977 ved 9 ars alderen var gennemsnitlig 1.66 m. Den
bedste udvikling er opnéaet af Hvidkilde og 1047 Concrete med 2.0 m, mens
de tre provenienser fra det indre af British Columbia (1001 Stoner, 1018
Salmon Arm, 1024 Owl Creek) er karakteriseret ved den déarligste vakst.
Forskellene er hgjt signifikante.

Dette billede gentager sig ved malingerne ved 12 ars alderen (forar 1980).
Med en hgjde pia 4.1 m er Hvidkilde F. 280 klart den bedste og ligger ca.
20 % over lorsggsgennemsnittet. De tre provenienser, der repraesenterer det
indre af British Columbia (1001, 1018, 1024), ligger ca. 10 % under gennem-
snittet (3.0 til 3.2 m). Provenienserne fra British Columbias kyst incl. Van-
couver Island (1002, 1004, 1009, 1012, 1023, 1024, 1025, 1026, 1029, 1031)
pa forsggsgennemsnittet eller op til 9 % derover. Det er dog interessant at
iagttage den langsomme vaekst af proveniensen Klina Klini fra 2000 fods
hgjde (1009 med 3.0 m) sammenlignet med lavlandsproveniensen fra sam-
me sted (1012 med 3.7 m).

Provenienserne fra Washinglons kyst viser derimod et noget heterogent
billede. Bedst med 3.8 m og 12 % over gennemsnittet er proveniensen Con-
crete (1047) fra Cascadebjergenes vestside. Proveniensen Darrington (1053),
der ligger ca. 40 km syd for fgrnwevnle, ligger med 3.4 m pa forsggsgennem-
snittet. Proveniensen Louella fra nordsiden af den Olympiske Halvg viser
en vakst under middel (3.2 m). Proveniensforskellene er hgjt signifikante.
Resultaterne af diametermalingerne gav ligeledes hgjt signifikante udslag
for proveniensforskellene og er helt parallelle til hgjdeudviklingen.

4. DISKUSSION

Allerede s& langt tilbage som i 1920’ erne kunne Oppermann (1929) pa-
vise en tydelig differentiering i vakst og hirdfgrhed i douglasgranforsg-
gene. Siledes viste provenienser fra Vestwashington sig varende bedst
egnede og kendetegnet ved en hurtig vakst og en relativ god modstandsdyg-
tighed mod frost. Provenienser fra andre omréder var derimod enten for
langsomt voksende (@Pstwashington, Idaho, Montana) eller for frostfglsom-
me (Sydoregon, California). Disse resultater bekraftes af Holm (1940), der
samtidig registrerer steerke angreb af nilesvampen Rhabdocline pseudotsu-
gae pa de sydlige indlandsprovenienser (Colorado). De eldste tyske pro-
veniensforsgg giver lignende resultater (Schwappach 1914, Miinch 1923,
Kanzow 1937).

P4 baggrund af disse erfaringer har man helt opgivet de sydlige indlands-
provenienser, og de senere anlagte proveniensforsgg omfatter udelukkende
kystprovenienser fra British Columbia, Washington og Oregon samt enkelte
indlandsprovenienser fra British Columbia.

Det forstlige Forsggsveesen. XXXVIIL. H. 4. 8. april 1983. 3
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4.1. Sygdomme og skader set i provenienssammenhang

Det der altsd primzmrt satter grensen for douglasgranens anvendelse i
skovbruget er ikke s& meget vackstkraften som skader og sygdomme forar-
saget af frost og svampeangreb.

Frost

Nar man taler om frost, er det vigtigt at skelne mellem forskellige typer
af frostindvirkning, nemlig efterdrs- og vinterfrost, forarsfrost (senfrost)
samt frostudtgrring (tysk: Frosttrocknis). Desuden mé det papeges, at frost
iszr er et ungdomsproblem.

Lavlandsprovenienser fra kystomraderne i British Columbia og Wash-
ington springer sent ud og besidder derfor en hgj resistens overfor sen
forarsfrost (Stern et al. 1974, Hattemer og Kénig 1975, Larsen 1976); den
bedste senfrostresistens udviser provenienserne syd og sydvest for Olympic
Mts. (Larsen 1976). Kystprovenienserne er derimod relativt fglsomme over-
for efterirs- og vinterfrost og besidder en lav frostudtgrringsresistens
(Larsen 1981). Selv inden for sma afstande varierer frostresistensen (isaer
senfrostresistensen) i dette omrade, sdledes at provenienser med den bedste
senfrostresistens, d. v.s. seneste udspring, synes at komme fra bunden af
brede dalstrgg (Larsen 1976 og 1978). Frostudtgrringsresistensen synes
derimod at tiltage med stigende hgjde (Larsen 1981).

Kystprovenienser fra det sydlige Oregon samt California er udpreget
fglsomme overfor efterdrs- og vinterfrost, og ma derfor anses for uegnede
under vore klimaforhold (Larsen 1976). Det er dog interessant, at skgnt de
to sydlige Oregonprovenienser i serien B-104-105-106 har haft stor plante-
afgang p. g.a. frost i ungdommen, er dog tilstrakkeligt mange individer
kommet igennem og danner nu rimelige gode, men dog grovkvistede bevoks-
ninger.

Indlandsprovenienserne udviser hgj resistens overfor efterdrs- og vinter-
frost samt frostudtgrring, mens de grundet tidligt udspring er meget ud-
satte overfor senfrost (Dong 1970, Reck 1974, Larsen 1976 og 1981, Giinzl
1981).

Svampeangreb

Det fgrste store tilbageslag i douglasdyrkningen kom med indfgrslen af
nalesvampen Rhabdocline pseudotsugae (fgrste gang iagttaget i Danmark
11929 (Buchwald 1939)). Det viste sig imidlertid, at problemet kunne lgses
via proveniensvalget, idet provenienser fra British Columbias, Washingtons
og Oregons kystomrader, ikke angribes. De sydlige indlandsprovenienser
(Utah, Arizona, Colorado) angribes derimod med fatale fglger (disse pro-
venienser er helt forsvundet i proveniensforsggene), mens de nordlige ind-
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landsprovenienser varierer noget i angrebsgrad (Liese 1932 og 1936, Thulin
1950, Stephan 1973).

Douglasgranens sodskimmel (Phaeocryplopus gaeumanni) er en anden
néalesvamp, der registreredes i Danmark i 1938 og viste staerke angreb i den
strenge vinter 1947/48. Selv om der ikke er en tilsvarende stor variation i
resistensen overfor sodskimmel som overfor rhabdocline, udviser kystpro-
venienserne i hovedsagen en bedre resistens end indlandsprovenienserne
(Buchwald 1939, Thulin 1950, Rohmeder 1956, Lundberg 1957).

En tredie svamp, der har betydning for douglasdyrknigen, er Phomopsis
pseudotsugae (indsngringssygen). Her synes der ikke at vare nogen tydelig
genetisk variation i modtageligheden, og mulighederne for at mindske ska-
derne af denne svamp via proveniensvalget synes derfor begrensede.

4.2 Vakstudvikling

Resultaterne fra denne beretnings forsggsmateriale viser, at provenien-
serne fra British Columbias (incl. Vancouver Island) og Washingtons kyst-
omrider er kendetegnet ved den bedste vakstudvikling. Selv de bedste af
de nordlige indlandsprovenienser (Salmon Arm, Kamloops, Stoner) er disse
kystprovenienser vaekstmassigt underlegne. Disse resultater understgttes af
Lundberg (1957)’s materiale samt af nordvesttyske proveniensforsgg (Scho-
ber 1954, Schober og Meyer 1955). I de mere kontinentalt pragede dele af
Vesttyskland viser nogle nordlige inlandsprovenienser dog den bedste vakst
grundet deres hgjere vinterfrostresistens (Dong 1970).

Ser vi nu lidt nermere pa de lokaliteter, der er er karakteriseret ved
provenienser med den bedste vakstudvikling, nemlig Washingtons og
British Columbias kystomrade, fremgar et struktureret omend noget hetero-
gent mgnster:

Provenienser fra omridet omkring Olympic Mts. pd den Olympiske
Halvg ligger vaekstmassigt bedst, isar provenenienserne umiddelbart syd og
sydvest for dette bjergmassiv (Black Hills, Elma, Olympic, Matlock, Lake
Cushman). Det er interessant, at netop provenienser fra dette omrade
(Humptulips, Matlock) udviser den bedste senfrostresistens iflg. Larsen
(1976). Proveniensen Louella og Joyce nord for bjergmassivet viser ligeledes
en god vaekstudvikling.

Vestsiden af Cascadebjergene i Washington og det tilgreensede British
Columbia ned mod Puget Sound er kendetegnet ved provenienser med en
god omend noget variabel vekstudvikling. Siledes har provenienser Rainier,
Pierce, Ryder Lake, Silver Lake og Concrete udviklet sig godt, mens eksem-
pelvis provenienser som Mt. Baker og Darrington vaekstmessigt ligger noget
lavere. Denne variation i veekstudviklingen afspejler givetvis de store topo-
grafiske forskelle, der findes i dette omrade og falder godt i trdd med de af
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Larsen (1978) fundne relativt store forskelle i frostresistensegenskaberne
indenfor geografiskt meget sma afstande i f. eks. Darrington omradet.

Vakstudviklingen af provenienserne fra Vancouver Island er ligeledes
god. Det synes dog som om provenienser fra den sydligste del af gen (Paldi,
Cowichan Lake) er noget ringere muligvis grundet en utilstreekkelig efter-
ars- og vinterfrostresistens (Larsen 1976).

Hvad angir de danske ,provenienser” kan det.antages, at de ligger pa
hgjde med gode importerede provenienser fra de fgr nevnte omrader, men
muligvis lidt lavere end de bedste provenienser fra syd- og sydvestsiden af
Olympic Mts. De to tyske ,provenienser” viser en tilsvarende god vaekst-
udvikling bade i dette materiale og i tyske forsgg.

Resultaterne fra bedgmmelsen af stammeformen giver et meget hetero-
gent billede. I kun et forsgg har der kunnet eftervises signifikante proveni-
ensforskelle m. h.t. denne egenskab. I dette forsgg (B-178a) udviste den
danske Hvidkilde F. 280 den bedste stammeform.

5. SAMMENDRAG OG PROVENIENSANBEFALINGER

Herverende beretning er en opggrelse af de eksisterende proveniensfor-
spg i Douglasgran, og omfatter ialt 13 forsgg anlagt fra 1933 til 1971.

Anleegslokaliteterne er beskrevet i tabel 1 og proveniensmaterialet frem-
gér af tabel 2 og figurerne 3—7 og bestar hovedsageligt af provenienser fra
British Columbias, Washingtons og Oregons kystomréader. Provenienser fra
de mere kontinentale dele af douglasgranens udbredelsesomrade og isar fra
den sydlige del af dette, blev allerede i begyndelsen af dette drhundrede
anset for veerende uegnede for dyrkning i Danmark.

Opggrelserne omfatler registrering af overlevelse, hgjde- og dimater-
udvikling samt bedgmmelse af stammeformen.

Forsggene viser helt tydeligt, at de stgrste problemer i douglasdyrknin-
gen findes i kultur- og ungdomsstadiet (frost, tgrke, vegetation), og hvor
disse problemer overvindes kan velegnede provenienser udvikle sig godt selv
under meget forskellige dyrkningsbetingelser.

Resultaterne understreger, at der udelukkende bgr anvendes provenien-
ser fra British Columbias og Washingtons kystomrader. Selv de bedste
provenienser fra de mere kontinentale dele af British Columbia udviser en
darligere vaekstudvikling og er mere udsatte overfor forirsfrost end de fgr-
omtalte kystprovenienser.

Proveniensanbefalinger

1. Den bedste vakstudvikling og den hgjeste resistens overfor forarsfrost
kendetegner provenienser fra syd- og sydvestsiden af Olympic Mountains
p4 den Olympiske Halvp. Det er provenienser som Humptulips, Shelton,
Matlock, Black Hills, Lake Cushman, Elma.
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2. Provenienser fra vestsiden af Cascadebjergene i Washington og British
Columbia udviser ligeledes en god vakst. Materiale fra dette omrade er
dog noget mere variabelt; siledes at gode og mindre gode herkomster
kan findes inden for geografisk set sma afstande. Som hovedregel bgr
man valge provenienser fra lav bjerghgjde (ikke over ca. 600 m), og det
bedste materiale iseer m. h.t. forarsfrostresistens synes at komme fra
bunden af brede dalstrgg. Provenienser sasom Chilliwack, Concrete,
Darrington, Ashford, Alder, Silver Lake, Ryder Lake, Baker, Pierce,
Snoqualmie Pass er afprgvede og har vist sig gode.

3. Provenienser fra nordsiden af Olympic Mountains (Louella, Joyce) ud-
vikler sig ligeledes godt narmest svarende til provenienserne fra vest-
siden af Cascadebjergene (gruppe 2).

4. Provenienser fra Vancouver Island er ogsa velegnede. Dog bgr man undgé
provenienser fra den aller sydligste del af gen (syd for ca.den 49. bredde-
grad), da disse muligvis grundet en for lav hardfgrhed (frost) udvikler
sig mindre godt. Provenienser som Nanaimo, Courtenay, Coombs, Jeune
Landing, Nimkish, Stella Lake, Thasis, Gold River har vist sig gode i
forsggene. .

5. Danske provenienser, d. v. s. afkom af kirede danske douglasgranbevoks-
ninger har kun varet meget sparsomt representeret i forsggene. Det er
derfor vanskeligt at sige noget sikkert, men de fa resultater tyder pé, at
de vaekstmeessigt set ligger pa linie med eller en smule lavere end de
bedsle importerede provenienser.

6. SUMMARY

The history of Douglas fir in Denmark goes back to 1850, when the species
was introduced to different parks; the first plantations were established in the
1860s. The material for these early plantations was of different and mostly un-
known origin. Soon the importance of using the right seed sources was recognized,
and the first provenance trial was established in 1918.

This publication presents the results of 13 different provenance trials estab-
lished between 1933 and 1971. The 56 seed sources analysed (Table 2) originate
mainly from the coastal regions of British Columbia, Washington and Oregon,
since the continental seed sources have failed earlier this century mainly due to
attack of Rhabdocline pseudotsugae.

The trials indicate, that the main problems in growing Douglas fir in Den-
mark are connected with the stand establishment and the young stands and are
mainly caused by frost, drought and weed. Where these problems can be masiered
using the tools of silviculture, suitable provenances show a good development
even on very different. sites.

The results underline, that provenances from the coastal regions of British
Columbia and Washington must be given the highest priority. Within this region
provenances south and southwest of the Olympic Mts. (Humptulips, Matlock,
Shelton, Black Hills, Lake Cushman, Elma) are characterized by the best per-
formance.
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Provenances from the western slopes of the Cascade Mts. and from the north-
ern part of the Olympic Peninsula are also suitable. They show however a higher
variability; i.e. provenances with a good performance can be found close to such
characterized by a less good development.

Provenances from the southernmost part of Vancouver Island seem to be too
sensitive to frost and should not be used for cultivation in Denmark.
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